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1. Планируемые результаты изучения курса химии средней школы 

 

Личностные результаты обучающихся включают: 

- готовность и способность обучающихся к саморазвитию и  личностному  само-

определению,  сформированность  их  мотивации  к  обучению  и целенаправленной  позна-

вательной  деятельности; 

- сформированность  гражданской  позиции  выпускника  как сознательного,  актив-

ного  и  ответственного  члена  российского  общества, уважающего  закон  и  правопорядок,  

осознающего  и  принимающего    свою ответственность  за  благосостояние  общества,  об-

ладающего  чувством собственного  достоинства,  осознанно  принимающего  традиционные 

национальные  и  общечеловеческие  гуманистические  и  демократические ценности,  ори-

ентированного  на  поступательное  развитие  и совершенствование  российского  граждан-

ского  общества  в  контексте прогрессивных  мировых  процессов,  способного  противосто-

ять  социально опасным и враждебным явлениям в общественной жизни;  

- готовность  к  защите  Отечества,  к  службе  в  Вооруженных  Силах Российской 

Федерации;  

- сформированность  целостного  мировоззрения,  соответствующего современному  

уровню  развития  науки  и  общественной  практики, основанного  на диалоге  культур, раз-

личных форм общественного сознания – науки, искусства, морали, религии, правосознания, 

понимание своего места в поликультурном мире;  

- сформированность  основ  личностного  саморазвития  и самовоспитания  в  обще-

стве  на  основе  общечеловеческих  нравственных ценностей и идеалов российского граж-

данского общества; сформированность  толерантного  сознания  и  поведения  личности  в 

поликультурном  мире,  готовности  и  способности  вести  диалог  с  другими людьми,  до-

стигать  в нем  взаимопонимания,  находить  общие  цели  и сотрудничать для их достиже-

ния; готовность  и  способность  к  образованию  и  самообразованию  в течение всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессио-

нальной и общественной деятельности;  

Метапредметные результаты учащихся, включают: 

- освоенные обучающимися межпредметные понятия и  универсальные  учебные  

действия  (регулятивные,  познавательные,  коммуникативные), способность их использова-

ния в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании  и  осу-

ществлении  учебной  деятельности  и  организации  учебного сотрудничества  с  педагогами  

и  сверстниками,  способность  к построению  индивидуальной образовательной  траектории,  

владение  навыками  учебно-исследовательской деятельности;  

- умение  самостоятельно  определять  цели  и  составлять  планы   в различных  сфе-

рах деятельности, осознавая приоритетные и второстепенные задачи;  самостоятельно  осу-

ществлять,  контролировать  и  корректировать учебную,  внеурочную  и  внешкольную  дея-

тельность  с  учетом предварительного  планирования;  использовать  различные  ресурсы  

для достижения целей; выбирать успешные стратегии в трудных ситуациях;  

- владение  навыками  исследовательской  и  проектной  деятельности (определение  

целей  и  задач,  планирование  проведения  исследования, формулирование гипотез и плана 

их проверки; осуществление наблюдений и экспериментов,  использование  количественных  

и  качественных  методов обработки  и  анализа  полученных  данных;  построение  доказа-

тельств  в отношении выдвинутых  гипотез и формулирование выводов; представление ре-

зультатов исследования  в  заданном формате,  составление  текста отчета и презентации  с  

использованием  информационных  и  коммуникационных технологий);  

- готовность  и  способность  к  информационной  деятельности  (поиск информации  

и  самостоятельный  отбор  источников  информации  в  соответствии  с  поставленными  це-

лями  и  задачами (поиск информации  и  самостоятельный  отбор  источников  информации  

в  соответствии  с  поставленными  целями  и  задачами;  умение систематизировать  инфор-

мацию  по  заданным  признакам,  критически оценить  и  интерпретировать  информацию;  

умение  хранить,  защищать,  передавать  и  обрабатывать  информацию,  переводить  визу-

альную информацию в вербальную  знаковую систему и наоборот; умение включать вне-
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школьную информацию в процесс общего базового образования); 

Предметные результаты учащихся включают требования к знаниями и умениям 

учащихся. При освоении настоящей рабочей программы курса в 10-11 классах химии на 

профильном уровне учащиеся должны знать: 

- роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, зна-

чение в жизни современного общества; 

- важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молеку-

ла, масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклиды и изотопы, атомные s-, p-, d-

орбитали, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, ги-

бридизация орбиталей, пространственное строение молекул, моль, молярная масса, моляр-

ный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, комплексные соединения, 

дисперсные системы, истинные растворы, электролитическая диссоциация, кислотно-

основные реакции в водных растворах, гидролиз, окисление и восстановление, электролиз, 

скорость химической реакции, механизм реакции, катализ, тепловой эффект реакции, эн-

тальпия, теплота образования, энтропия, химическое равновесие, константа равновесия, уг-

леродный скелет, функциональная группа, гомология, структурная и пространственная изо-

мерия, индуктивный и мезомерный эффекты, электрофил, нуклеофил, основные типы реак-

ций в неорганической и органической химии; 

- основные законы химии: закон сохранения массы веществ, периодический за-

кон, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон действующих масс в ки-

нетике и термодинамике; 

- основные теории химии: строения атома, химической связи, электролитической 

диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений (включая стереохи-

мию), химическую кинетику и химическую термодинамику; 

- классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений; 

- природные источники углеводородов и способы их переработки; 

- вещества и материалы, широко используемые в практике: основные металлы 

и сплавы, графит, кварц, стекло, цемент, минеральные удобрения, минеральные и органиче-

ские кислоты, щелочи, аммиак, углеводороды, фенол, анилин, метанол, этанол, этиленгли-

коль, глицерин, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, 

аминокислоты, белки, искусственные волокна, каучуки, пластмассы, жиры, мыла и моющие 

средства; 

уметь: 
- называтьизученные вещества по «тривиальной» и международной номенклату-

рам;  

- определять: валентность и степень окисления химических элементов, заряд иона, 

тип химической связи, пространственное строение молекул, тип кристаллической решетки, 

характер среды в водных растворах, окислитель и восстановитель, направление смещения 

равновесия под влиянием различных факторов, изомеры и гомологи, принадлежность ве-

ществ к различным классам органических соединений, характер взаимного влияния атомов в 

молекулах, типы реакций в неорганической и органической химии;  

- характеризовать: s- , p- и d-элементы по их положению в периодической системе 

Д.И.Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неор-

ганических соединений; строение и свойства органических соединений (углеводородов, 

спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых кислот, аминов, аминокислот и углево-

дов);  

- объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им ве-

ществ от положения в периодической системе Д.И. Менделеева; зависимость свойств неор-

ганических веществ от их состава и строения; природу и способы образования химической 

связи; зависимость скорости химической реакции от различных факторов, реакционной спо-

собности органических соединений от строения их молекул; 

- выполнять химический экспериментпо: распознаванию важнейших неоргани-

ческих и органических веществ; получению конкретных веществ, относящихся к изученным 

классам соединений; 
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- проводитьрасчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 

- осуществлятьсамостоятельный поиск химической информации с использованием 

различных источников (справочных, научных и научно-популярных изданий, компьютерных 

баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и 

передачи информации и ее представления в различных формах;  

- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для: 

- понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, 

энергетических и сырьевых; 

- объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производ-

стве; 

- экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

- оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм чело-

века и другие живые организмы; 

- безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве; 

- определения возможности протекания химических превращений в различных 

условиях и оценки их последствий; 

- распознавания и идентификации важнейших веществ и материалов; 

- оценки качества питьевой воды и отдельных пищевых продуктов; 

- критической оценки достоверности химической информации, поступающей из 

различных источников. 

 

2. Основное содержание учебного предмета “Химия” на уровне среднего общего об-

разования (углубленный уровень) 

 

10 класс (5 ч в неделю; всего 175 ч) 

 

ВВЕДЕНИЕ (6 ч) 

Предмет органической химии. Особенности строения и свойств органических веществ 

в сравнении с неорганическими веществами. Краткий очерк зарождения и развития органи-

ческой химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Cовре-

менное состояние науки и тенденции развития. Определение предмета органической химии 

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова: химическое строение и 

свойства органических веществ. Изомерия на примере бутана и изобутана. Формулы в орга-

нической химии (структурные, электронные, эмпирические,  молекулярные, рациональные). 

Предпосылки создания теории строения: работы предшественников (теория радика-

лов, теория типов). 

Электронное строение атома углерода в нормальном и возбужденном состояниях; ва-

лентные состояния атома углерода (на примере метана, этана этилена, этина); геометрия мо-

лекул этих веществ и характеристика видов связи в них.  

Природа химической связи в органических соединениях. Образование связи в моле-

кулах: механизм образования; виды перекрывания электрон облаков; способы перекрывания. 

Шаростержневые и сегментарные модели в химии, принципы их построения.  

Демонстрации. Коллекции органических веществ, материалов и изделий из них. Ша-

ростержневые и сегментарные модели молекул (метана, этана, этилена, ацетилена, метанола, 

бутана и изобутана). 

Лабораторные опыты: Изготовление моделей молекул. 

ТЕМА 1. СТРОЕНИЕ И КЛАССИФИКАЦИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕ-

НИЙ (8 ч) 

Причины многообразия органических соединений. Классификация органических со-

единений по строению углеродного скелета ациклические (алканы, алкены, алкины, алкади-

ены); карбоциклические (циклоалканы и арены); гетероциклические. Классификация органи-

ческих соединений по функциональным группам: спирты, фенолы, простые эфиры, альдеги-

ды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры.  



5 
 

Основы номенклатуры органических соединений. Номенклатура ИЮПАК  и триви-

альная. Принципы образования названий органических соединений по ИЮПАК замещения, 

родоначальной структуры, старшинства характеристических групп, алфавитный порядок. 

Изомерия в органической химии. Структурная изомерия и ее виды: «углеродного скелета», 

изомерия положения (кратной связи, функциональной группы), межклассовая изомерия. 

Пространственная изомерия и ее виды (геометрическая, оптическая). Демонстрации: образ-

цы органических веществ. Шаростержневые модели молекул. Видеофильм «Изомерия орга-

нических соединений» 

Лабораторная работа №1. Изготовление моделей молекул. 

ТЕМА 2. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ (8 ч) 

Особенности реакций между органическими веществами. Классификация реакций по 

механизмам; соотношению числа исходных и полученных веществ; по молекулярности. 

Понятие о реакциях замещения на примере галогенирования алкенов и аренов. Поня-

тие о реакциях присоединения на примере реакций гидрирования, галогенирования, гидрога-

логенирования. Реакции полимеризации.   Реакции отщепления (дегидрирование алканов, 

дегидратация спиртов, дегидрогалогенирование галогеналканов как примеры реакций от-

щепления). Реакция изомеризации 

Реакционные частицы в органической химии. Понятия субстрат и реагент; гомо-, ге-

теролитический разрыв; нуклеофильные, электрофильные реагенты. 

Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. Индуктивный и ме-

зомерный эффекты. Правило Марковникова. 

Демонстрации. Взаимодействие гексана с бромом на свету. Обесцвечивание бромной 

воды непредельными углеводородами. 

ТЕМА 3. УГЛЕВОДОРОДЫ (40 ч) 

Алканы: гомологический ряд и общая формула алканов. Номенклатура. Простран-

ственное строение алканов: зигзагообразное строение, понятие о конформациях. Физические 

свойства алканов  

Алканы в природе. Лабораторные способы получения алканов (синтез Вюрца, элек-

тролиз солей карбоновых кислот и другие). 

Химические свойства пред-х углеводородов. Реакция замещения: сущность; стадий-

ность; условия осуществления. Номенклатура галогенпроизводных. 

Разложение; изомеризация, окисление, горение алканов: схемы реакций; условия 

осуществления; особенности. Понятие крекинга. Применение алканов 

    Этиленовые углеводороды: состав, химическое строение. Гомологический ряд ал-

кенов, общая формула; химическое (природа двойной связи: sp
2
 – гибридное состояние атома 

углерода;  - -связь; длина и энергия связи) и пространственное строение. Номенклатура 

алкенов. Виды изомерии: структурная (углеродного скелета и положения кратной связи); 

пространственная (цис-, транс-, изомерия) Химические свойства алкенов Реакции электро-

фильного присоединения (галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации). Механизм 

реакции, основные стадии (понятие -комплекс,  -комплекс); лимитирующая стадия. По-

вторение: правило Марковникова и его обоснование (термодинамический и кинетический 

аспекты). Гидрирование, окисление, полимеризация алкенов. Применение алкенов на основе 

их свойств.  

Понятие алкадиены; выявление признаков сходства с алкенами. Классификация алка-

диенов. Электронное строение сопряженных диенов. Изомерия и номенклатура алкадиенов.       

Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения и полимеризации; сходство и раз-

личия с алкенами. Особенности сопряженных диенов (1,2 и 1,4 – присоединение).  Каучуки. 

Резина. 

Алкины: электронное и пространственное строение (SP – гибридизация; природа 

тройной связи; характеристики тройной связи).  Изомерия и номенклатура (структурная – 

изомерия углеродного скелета; положение тройной связи). Физические свойства.  Общие 

способы получения алкинов. Получение и применение  ацетилена Химические свойства: ре-

акции присоединения, особенности их протекания; реакции замещения; окисления и горения. 

Тримеризация ацетилена в бензол.  
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Циклоалканы. Строение ( гибридизация  атомных орбиталей атома углерода в цикло-

алканах; отклонение валентного угла; теория напряжения Байера; конформации циклов 

(«ванна», «кресло»)); изомерия  циклоалканов: структурная (циклов, радикалов, положения 

радикалов); пространственная (цис-, транс- изомерия); номенклатура.    Химические свой-

ства: реакции присоединения (для напряженных циклов); реакции замещения; условия осу-

ществления. Способы получения циклоалканов:  дегидроциклизация алканов; гидрирование 

ароматических углеводородов; синтез Густавсона. Применение циклоалканов. 

Бензол. Строение молекулы бензола: история вопроса. Современные представления 

об электронном и пространственном строении молекулы. Понятия: ароматический секстет,  

- электронное облако, сопряжение, бензольное кольцо. Гомологический ряд ароматических 

углеводородов: изомерия и номенклатура ( виды изомерии аренов; орто-, мета-, пара- поло-

жения); физические свойства бензола и его гомологов. 

Химические свойства аренов. Реакции замещения в бензольном ядре (механизм реак-

ции электрофильноо замещения, основные стадии, -комплекс,  –комплекс; реароматиза-

ция, регибридизация; кинетика процесса; роль катализатора). Мезомерный эффект, его осо-

бенности. Классификация заместителей (орто-, пара- ориентанты); виды мезомерного эффек-

та; влияние М на реакционную способность веществ. Правила замещения в бензольном ядре. 

Реакции присоединения; окисления бензола и его гомологов. Получение Аренов (дегидро-

циклизация алканов; синтез Вюрца – Фиттига; синтез Фриделя - Крафтса). Применение.   

Природные источники углеводородов: нефть, природный газ, каменный уголь    .  

Нефть и ее промышленная переработка. Фракционная перегонка, термический и ката-

литический крекинг, рифрорминг. Природный газ, его состав и практическое использование. 

Каменный уголь. Коксование каменного угля. Использование нефтепродуктов и природного 

газа как топлива на транспорте. Роль автотранспорта в загрязнении атмосферы. Альтернативные 

источники энергии. 

Генетическая связь углеводородов.  

Демонстрации: Растворение парафина в бензине. Плавление парафина и его отноше-

ние к воде.  Отношение гексана к раствору КMnO4,  растворам щелочей, кислот.  Получение 

метана из ацетата натрия и гидроксида натрия.  Горение гексана и обнаружение продуктов 

горения. Получение этилена и опыты с ним (обесцвечивание бромной воды и перманганата 

калия, горение)  Разложение каучука при нагревании и испытание продуктов разложения 

Получение ацетилена из карбида кальция и его свойства Отношение циклогексана к раство-

рам бромной воды и перманганата калия. Бензол как растворитель (отношение к Н2О, солям, 

органическим веществам).  Отношение бензола, толуола к раствору КМnО4. Горение бензо-

ла.  Перегонка нефти. Модели молекул углевородов.  В/ф «Пространственное строение моле-

кул». 

Лабораторные опыты. Построение моделей пространственных изомеров алкенов. 

Ознакомление с образцами полиэтилена и полипропилена. Ознакомление с коллекцией «Ка-

учук и резина».  Ознакомление с образцами нефтепродуктов (коллекция). 

Практические работы.№1 Качественное обнаружение C, H, Cl в органических веще-

ствах. №2 Углеводороды. 

ТЕМА 4. СПИРТЫ И ФЕНОЛЫ (12 ч) 

Понятия: спирты, функциональная группа. Классификация спиртов. Строение пре-

дельных одноатомных спиртов; взаимное влияние атомов в спиртах; водородная связь в 

спиртах. Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов: изомерия, номенклатура. 

Физические свойства спиртов в сравнении со свойствами углеводородов. Химические 

свойства: взаимодействие с активными металлами; с галогеноводородами (механизм нук-

леофильного замещения); дегидратация, дегидрирование спиртов; этерификация; окисление 

первичных, вторичных, третичных спиртов; горение. Основные способы получения спиртов: 

гидратация алкенов; гидрирование карбонильных соединений; гидролиз галогенпроизвод-

ных; реакция Зайцева – Гриньяра; брожение углеводов. Промышленный синтез метанола: 

химико-технологические основы процесса. Получение этанола в промышленности.  Ядови-

тость спиртов.  
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Общее представление о многоатомных спиртах: физические свойства спиртов; хими-

ческие свойства (взаимодействие с активными металлами; гидратами оксидов; с галогеново-

дородами; дегидратация). Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин. 

Понятие о фенолах и ароматических спиртах, классификация, номенклатура. Строе-

ние молекулы фенола: мезомерный и индукционный эффекты гидроксильной группы в фе-

ноле; перераспределение электронной плотности в бензольном ядре; реакционная способ-

ность гидроксо-группы и бензольного кольца, взаимное влияние. 

Химические свойства фенола: реакции с участием ОН – группы; реакции с участием 

бензольного ядра; отношение к окислителям. Качественная реакция на фенол. Токсичность 

фенола. Применение фенола.  

Демонстрации: Количественный опыт выделения водорода из этилового спирта. Об-

разцы спиртов.  Взаимодействие этанола с бромоводородом.  Горение этилового и бутилово-

го спиртов.  Взаимодействие глицерина с натрием. Растворимость фенола в воде; вытеснение 

фенола из фенолята угольной кислотой. Качественная реакция  фенола с FeCl3 

Лабораторные опыты. Окисление спиртов бихроматом калия. Растворение глицери-

на в воде; реакция Cu(OH)2. Взаимодействие фенола с бромной водой и раствором щелочи. 

Практические работы. №3 Спирты. 

ТЕМА 5. КАРБОНИЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ (10 ч) 

Понятие о карбонильных соединениях.  Электронное и пространственное строение 

карбонильной группы. 

Номенклатура альдегидов и кетонов: заместительная и радикально-функциональная. 

Изомерия, виды. 

Физические свойства альдегидов и кетонов. Общие способы получения альдегидов и 

кетонов: окисление и дегидрирование спиртов, гидратация ацетиленовых углеводородов, 

гидролиз дигалогенпроизводных, сухая перегонка солей, оксосинтез. 

Химические свойства альдегидов и кетонов. Реакции  по карбонильной группе: а) 

присоединения водорода, синильной кислоты, бисульфита натрия; б)  замещение; в) окисле-

ние альдегидов и кетонов; г) реакции с участием радикала (галогенирование на свету). Поли-

конденсация формальдегида и фенола. Применение смол.  

Демонстрации. Образцы альдегидов (формалин) и кетонов (ацетон). Шаростержневая 

модель карбонильной группы.  Реакция «серебряного зеркала». Получение фенолформальде-

гидной смолы в кислой среде.  Образцы изделий из ФФС. 

Практическая работа №4. Восстановительные свойства альдегидов. Взаимодействие 

формальдегида с гидросульфитом натрия. Получение ацетона и его свойства.Альдегиды и 

кетоны 

Лабораторные опыты. Окисление муравьиного альдегида гидроксидом меди (II). 

Окисление этанола в этаналь с помощью оксида меди (II). 

ТЕМА 6. КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. СЛОЖНЫЕ ЭФИРЫ.  

ЖИРЫ (14 ч) 

Определение карбоновых кислот. Электронное и пространственное строение кар-

боксильной группы. Классификация и номенклатура кислот. 

Физические свойства карбоновых кислот и их зависимость от строения молекул. Вли-

яние углеводородного радикала на силу кислоты.  Карбоновые кислоты в природе  

Общие химические свойства органических (на примере уксусной) и неорганических 

кислот: взаимодействие с металлами, оксидами металлов, основаниями, солями. Специфиче-

ские свойства органических кислот: а) Замещение ОН-группы на галоген и получение гало-

генангидридов; б) образование ангидридов; в) образование сложных эфиров; г) образование 

амидов кислот и их гидролиз;д) реакции с участием радикала. 

     Сложные эфиры: изомерия (структурная и межклассовая); номенклатура. Физиче-

ские свойства сложных эфиров. Реакция этерификации: условия осуществления и механизм 

реакции этерификации; основные стадии; обратимость; кинетика процесса; исследование 

механизма реакции с помощью меченых атомов. Химические свойства сложных эфиров 

(кислотный, щелочной гидролиз).       
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Жиры: определение жиров; классификация (по происхождению; по консистенции; по 

химической природе). Нахождение жиров в природе. Свойства жиров: гидролиз, гидрогени-

зация жиров: сущность процессов, условия осуществления, использование продуктов реак-

ции. 

Общее представление о мылах. Получение мыл щелочным гидролизом жиров. Мою-

щее действие мыл. Общее представление о СМС. 

Демонстрации.Образцы кислот муравьиной, уксусной, пропионовой, масляной, ща-

велевой, лимонной, олеиновой, стеариновой, бензойной; растворимость в воде. Получение 

сложного эфира (этилацетата). Омыление жира. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с образцами сложных эфиров. Растворимость 

жиров; непредельный характер масел.  Сравнение моющих свойств хозяйственного мыла и 

СМС в жесткой воде. 

Лабораторная работа №2.Общие химические свойства органических кислот на при-

мере уксусной кислоты. 

Практическая работа. №5 Карбоновые кислоты и их производные. 

ТЕМА 7. УГЛЕВОДЫ (12ч) 

Понятие «углеводы». Нахождение в природе. Общая формула. Классификация (моно-, 

ди-, полисахариды).      

Определение моносахаридов. Химическое строение. Классификация моносахаридов. 

Характеристика отдельных представителей (глюкоза, фруктоза). Виды изомерии моносаха-

ридов. Оптическая изомерия соединений с несколькими асимметрическими атомами. Изоме-

ры глюкозы. Образование циклических форм моносахаридов; понятия полуацетальный гид-

роксил, полуацетальные формы; пиранозный, фуранозный цикл; α,β – формы. Проекционные 

формулы Фишера. Перспективные формулы Хеуорса    Реакции оксикарбонильной форы мо-

носахаридов: окисление, восстановление. Брожение моносахаридов. Реакции циклических 

форм моносахаридов: образование простых и сложных эфиров; гидролиз; особенности гли-

козидов. 

Понятие «дисахариды». Классификация( восстанавливающие, невосстанавливающие), 

различия в строении. Характеристика отдельных представителей (мальтоза, лактоза, сахаро-

за); нахождение в природе.      Реакции цепной оксикарбонильной и циклической форм диса-

харидов (аналогия с моносахаридами). Гидролиз дисахаридов. Инверсия сахарозы, инверт-

ный сахар.     

Полисахариды. Нахождение в природе. Строение и свойства крахмала и целлюлозы: 

сходство и различия. Взаимосвязь: строение – свойства – биологическая роль. 

Химические свойства полисахаридов. Гидролиз полисахаридов. 

Понятие об искусственных волокнах 

 Демонстрации. Образцы углеводов. В/ф «Пространственное строение молекул». 

Взаимодействие глюкозы с аммиачным раствором Ag2O; осмоление; отношение к H2SO4 

(концентрированной). Реакция окисления мальтозы и сахарозы. 

Лабораторные опыты. Окисление глюкозы бромной водой и гидроксидом меди (II). 

Определение наличия крахмала в меде, хлебе, маргарине  

Лабораторная работа №3. Свойства крахмала: растворимость; взаимодействие с 

Cu(OH)2; отношение к окислителям; взаимодействие с иодом. 

Практическая работа. №6 Углеводы. 

ТЕМА 8. АЗОТСОДЕРЖАЩИЕ ВЕЩЕСТВА (10 ч) 

Амины. Определение, строение, классификация, изомерия, номенклатура. Алифати-

чесике амины. Анилин; взаимное влияние атомов в молекуле.  Получение аминов: алкилиро-

вание аммиака, восстановление нитросоединений (реакция Зинина). Физические свойства 

аминов. Химические свойства: взаимодействие с водой, кислотами, горение  

Состав и строение молекул аминокислот. Изомерия аминокислот. Амфотерность. 

Взаимодействие аминокислот с основаниями, образование сложных эфиров. Взаимодействие 

аминокислот с сильными кислотами. Образование внутренних солей. Реакция поликонден-

сации аминокислот.  
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Белки как природные биополимеры. Пептидная группа атомов и пептидная связь. 

Пептиды. Белки. Качественные реакции белков. Первичная, вторичная и третичная структу-

ры белков. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, качественные ре-

акции  

Общее представление о ДНК и РНК. Понятие о нуклеатиде, пиримидиновых и пури-

новых основаниях. Структура ДНК.   

Демонстрации. Взаимодействие анилина с водой, кислотами; отношение анилина к 

бромной воде.  Образцы аминокислот. Качественные реакции белков.Денатурация белка.  

Модель двойной спирали ДНК. 

Лабораторные опыты.  Нейтрализация щелочи аминокислотой. Нейтрализация кис-

лоты аминокислотой Обнаружение белка в продуктах (мясной белок, растительный белок,  

молоко). 

Практическая работа. №7 Амины. Амнинокислоты Белки. 

Практическая работа. №8 Идентификация органических веществ. 

ТЕМА 9. БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ.  

ХИМИЯ И ЖИЗНЬ 

(12ч) 

 Понятие о витаминах. Классификация и обозначение. Норма потребления витаминов. 

Водорастворимые ( на примере витамина С) и жирорастворимые (на примере витаминов А и 

Д ). Авитаминозы и их профилактика.  

Ферменты как  биологические катализаторы белковой природы. Особенности строе-

ния и свойств в сравнении с неорганическими катализаторами. Значение в биологии. Приме-

нение в промышленности.  

 Понятие о гормонах как биологически активных веществах, выполняющих эндо-

кринную регуляцию жизнедеятельности организма. Отдельные представители гормонов: 

эстрадиол, тестостерон, инсулин, адреналин  

Понятие о лекарствах как химиотерапевтических препаратах. Группы лекарств: суль-

фамиды (стрептоцид), антибиотики (пенициллин), аспирин. Безопасные способы применения 

лекарственных препаратов.  

Демонстрации. Образцы витаминных препаратов.  Разложение пероксида водорода 

под действием фермента и неорганического катализатора.  

Лабораторная работа №4. Обнаружение витамина А в растительном масле. Обнару-

жение витамина С в яблочном соке.3. Обнаружение витамина Д в желтке куриного яйца. 

Практическая работа  №9  Действие ферментов на различные вещества. 

ОБОБЩЕНИЕ  - (43 часа) 

 

11 КЛАСС 

(5 ч в неделю; всего 170 часов ) 

 

ТЕМА 1. СТРОЕНИЕ АТОМА (10 ч) 

Атом – сложная частица. Развитие представлений о строении атома. Ядро и электрон-

ная оболочка. Электроны, протоны и нейтроны. Микромир и макромир. Дуализм частиц 

микромира. 

Состояние электронов в атоме. Электронное облако и орбиталь. Квантовые числа. 

Форма орбиталей (s,p,d,f ). Энергетические уровни и подуровни. Строение электронных обо-

лочек атомов. Электронные конфигурации атомов элементов. Принцип Паули и правило 

Гунда. Электронно-графические формулы атомов элементов. Электронная классификация 

элементов: s,p,d,f –семейства. 

Валентные возможности атомов  химических элементов. Валентные электроны. Ва-

лентные возможности атомов  химических элементов, обусловленные числом неспаренных 

электронов в нормальном и возбужденном состояниях. Другие факторы, определяющие ва-

лентные возможности атомов: наличие неподеленных электронных пар и наличие свободных 

орбиталей. Сравнении понятий «валентность» и «степень окисления». 
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Периодический закон и периодическая система  химических элементов Д.И. Менделе-

ева и строение атома. Предпосылки открытия ПЗ: накопление фактического материала,  ра-

боты предшественников (Й.Я. Берцелиуса, И.В. Деберейнера, А.Э. Шанкуртуа, Дж. А. Нью-

лендса, Л.Ю. Мейера); съезд химиков в Карлсруэ. Личностные качества Д.И. Менделеева. 

Открытие Д.И. Менделеевым периодического закона. Первая формулировка периоди-

ческого закона. Горизонтальная, вертикальная и диагональная периодичность. 

Периодический закон и строение атома. Изотопы. Современная трактовка понятия 

«химический элемент» и современная формулировка ПЗ. Периодическая система Д.И. Мен-

делеева и строение атома. Физический смысл порядкового номера элемента, номера группы, 

периода. Причины изменения металлических и неметаллических свойств элементов в груп-

пах и периодах. Значение ПЗ для развития науки и понимания химической картины мира. 

ТЕМА 2. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА. ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ (41 ч) 

Химическая связь. Единая природа химической связи. Ионная химическая связь и 

ионные кристаллические решетки. Ковалентная химическая связь и ее классификация: по 

механизму образования (обменный и донорно-ацепторный), по электроотрицательности (по-

лярная, неполярная), по способу перекрывания электронных орбиталей (σ, π), по кратности 

(одинарная, двойная, тройная, полуторная). Полярность связи и полярность молекулы. Кри-

сталлические решетки веществ с ковалентной связью: атомная и молекулярная. Металличе-

ская химическая связь и металлическая кристаллическая решетка. Водородная связь: меха-

низм образования; классификация (внутри- и межмолекулярная); значение. 

Единая природа химических связей. 

Свойства ковалентной химической связи: насыщаемость, направленность, поляризуе-

мость.  

Гибридизация орбиталей и геометрия молекул.sp
3
 – гибридизация алканов, воды, ам-

миака, алмаза; sp
2
 – гибридизация соединений бора, алкенов, аренов, диенов, графита; sp – 

гибридизациясоединений бериллия, алкинов, карбина.Пространственное строение молекул.  

Полимеры. Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер, по-

лимер, макромолекула, структурное звено, степень полимеризации, молекулярная масса. 

Способы получения полимеров: реакция полимеризации и полконденсации. Строение поли-

меров: геометрическая форма макромолекул, кристалличность и аморфность, стереорегуляр-

ность. Полимеры органические и неорганические. Каучуки. Пластмассы. Волокна. Биополи-

меры: белки и нуклеиновые кислоты. Неорганические полимеры атомного строения (алло-

тропные модификации углерода, кристаллический кремний, селен и теллур цепочечного 

строения, диоксид кремния и др.) и молекулярного строения (сера пластического строения). 

Теория строения химических соединений А.М. Бутлерова. Предпосылки создания 

ТХС: накопление фактического материала, работы предшественников (Ж.Б. Дюма, Ф. Велер, 

Ш.Ф. Жерар, Ф.А. Кекуле), съезд естествоиспытателей в Шпейере. Личностные качества 

А.М. Бутлерова. 

Основные положения теории химического строения органических соединений и со-

временной теории строения. Изомерия в органической и неорганической химии. Взаимное 

влияние атомов в молекулах органических и неорганических соединений. 

Основные направления развития теории строения органических соединений (зависи-

мость свойств веществ не только от химического, но и от электронного и пространственного 

строения). Индукционный и мезомерный эффекты. Стереорегулярность. 

Диалектические основы общности двух ведущих теорий химии: этапы становления, 

прогностические функции, дальнейшее развитие. 

Дисперсные системы: общее понятие; типы дисперсных систем; значение в природе и 

жизни человека. Дисперсные системы с жидкой средой: взвеси, коллоидные системы. Золи и 

гели. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Синерезис. Молекулярные и истинные растворы. Спосо-

бы выражения концентрации растворов.    

Расчетные задачи. 1. Расчеты по химическим формулам. 2. Расчеты, связанные с по-

нятиями «массовая доля», «объемная доля » компонентов смеси. 3. Вычисление молярной 

концентрации растворов. 
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Демонстрации. Модели кристаллических решеток веществ с различным типом свя-

зей. Модели молекул метана, аммиака, воды, этилена, этина. Модели кристаллических реше-

ток  алмаза и графита. Модели молекул изомеров. Коллекция пластмасс и волокон. Образцы 

неорганических полимеров: серы пластической, фосфора красного, кварца и др. Модели мо-

лекул белков и ДНК. Полимеризация капролактама. Получение глифталевой смолы. Образцы 

различных систем с жидкой средой. Коагуляция золя гидроксида железа (III). Эффект Тин-

даля. 

Лабораторные опыты. 1. Определение типа кристаллической решетки на основе фи-

зических свойств. 2. Ознакомление с образцами органических и неорганических полимеров. 

Практические работы. 1. Распознавание волокон и пластмасс. 

ТЕМА 3. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ  (12ч) 

Явления физические и химические. Понятие о химической реакции; ее отличие от 

ядерных реакций. Классификация реакций в органической и неорганической химии. Реак-

ции, идущие без изменения качественного состава вещества: изомеризация, полимеризация, 

образование  аллотропных модификаций. Реакции, идущие и изменением состава веществ, 

их классификация: по числу и составу реагирующих и образующихся веществ (разложения, 

замещения, обмена, соединения); по изменению степени окисления (окислительно-

восстановительные и неокислительно-восстановительные); по тепловому эффекту (экзо- и 

эндотермические); по числу фаз (гомо- и гетерогенные); по направлению протекания (обра-

тимые и необратимые); по использованию катализатора (каталитические и некаталитиче-

ские); по механизму (радикальные и ионные); по виду энергии, инициирующей реакцию (фо-

тохимические, радиационные, электрохимические, термохимические). Особенности класси-

фикации реакций в органической химии. 

Вероятность осуществления химических реакций. Закон сохранения энергии. Внут-

ренняя энергия и  экзо- и эндотермические реакции. Тепловой эффект химических реакций. 

Термохимические уравнения. Теплота образования. Понятие об энтальпии. Закон Г.И. Гесса 

и следствия из него. Энтропия. Энергия Гиббса и возможность протекания химического про-

цесса. 

Скорость химических реакций. Понятие о скорости реакции. Скорость гомо- и гетеро-

генной реакции. Энергия активации. Элементарные и сложные реакции. Факторы, влияющие 

на скорость химической реакции: природа реагирующих веществ; температура (правило 

Вант-Гоффа); концентрация (основной закон химической кинетики); катализаторы. Зависи-

мость скорости реакции от поверхности соприкосновения реагирующих веществ   

 Катализ гомогенный и гетерогенный; механизм действия катализаторов. Ферменты, 

их сравнение с неорганическими катализаторами. Механизм ферментативного катализа. Ин-

гибиторы и каталитические яды.  

Обратимость химических реакций. Химическое равновесие. Понятие о химическом 

равновесии. Равновесные концентрации. Динамичность химического равновесия. Константа 

равновесия. Смещение химического равновесия; действие различных факторов. Принцип Ле-

Шателье. 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая 

диссоциация; механизм диссоциации веществ с разными типами химической связи. Свойства 

ионов; катионы, анионы. Кислоты, соли, основания в свете ТЭД. Степень электролитической 

диссоциации, ее зависимость от природы электролита, концентрации, температуры. Кон-

станта  диссоциации Ступенчатая диссоциация электролитов. Реакции, протекающие в рас-

творах электролитов. 

Водородный показатель. Диссоциация воды. Константа диссоциация воды. Ионное 

произведение воды. Водородный показатель рН. Среды водных растворов электролитов. 

Значение рН для химических и биохимических процессов. 

Гидролиз. Понятие «гидролиз». Гидролиз органических соединений (галогеналканов, 

сложных эфиров, углеводов, белков, АТФ), его значение. Гидролиз неорганических веществ: 

солей, бинарных соединений. Ступенчатый гидролиз. Необратимый гидролиз. Практическое 

применение гидролиза. 
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Расчетные задачи. 1. Расчеты по термохимическим уравнениям. 2. Вычисление теп-

лового эффекта реакции по теплотам образования реагирующих веществ и продуктов реак-

ции. 3. Определение рН раствора заданной молярной концентрации. 4. Расчет средней скоро-

сти реакции по концентрациям реагирующих веществ. 5. Вычисления с использованием по-

нятия «температурный коэффициент реакции». 6. Нахождение константы равновесия реак-

ции по равновесным концентрациям и определение исходных концентраций веществ.  

Демонстрации. Превращение красного фосфора в белый, ромбической серы в пла-

стическую. Модели бутана и изобутана. Растворение кристаллов, диффузия летучих веществ. 

Модель «кипящего слоя». Примеры экзо- и эндотермических реакций (реакции горения; ре-

акции эндотермические (разложение этанола, калийной селитры, мела) и экзотермические 

(соединение обесцвечивание бромной воды и перманганата калия этиленом, гашение изве-

сти)). Разложение пероксида водорода с помощью диоксида марганца, каталазы сырого кар-

тофеля и сырого мяса. Механическая модель равновесия.  Смещение равновесия реакции об-

разования роданида железа (III). Электропроводность растворов органических и неорганиче-

ских веществ. Зависимость степени диссоциации уксусной кислоты от разбавления. Индика-

торы и изменение их окраски в различных средах. Цветная шкала индикаторов. Гидролиз 

карбида кальция.  Омыление сложного эфира.  

Лабораторные опыты. 3. Взаимодействие цинка с растворами соляной и уксусной 

кислот; взаимодействие цинка с раствором уксусной кислоты при разной температуре, раз-

ных концентрациях соляной кислоты. 4. Окраска ионов кобальта при растворении в ацетоне 

и в воде. 5. Обменные реакции, идущие с образованием  газа, осадка, воды. органических и 

неорганических кислот. 6. Определение рН слюны, желудочного сока, желчи с помощью ин-

дикаторной бумаги. 7. Определение рН водных растворов солей. 8. Смещение равновесия 

гидролиза хлорида висмута. 

Практические работы. 2. Скорость химических реакций. Химическое равновесие. 3. 

Экспериментальные задачи по теме «Гидролиз». 

ТЕМА 4. ВЕЩЕСТВА И ИХ СВОЙСТВА (62ч) 

Классификация неорганических веществ. Простые и сложные вещества. Оксиды, их 

классификация. Гидроксиды (основания, кислородсодержащие кислоты, амфотерные гид-

роксиды). Кислоты, их классификация. Соли средние, кислые, основные, комплексные. 

Классификация органических веществ. Углеводороды и их классификация в зависи-

мости от строения углеродной цепи (алифатические и циклические) и от кратности связей 

(предельные и непредельные). Гомологический ряд. Производные углеводородов: галоге-

налканы, спирты, фенолы, альдегиды и кетоны, карбоновые кислоты, простые и сложные 

эфиры, нитросоединения, амины, аминокислоты. 

Металлы. Положение металлов в периодической системе Д.И. Менделеева и строение 

их атомов. Простые вещества – металлы: строение, металлическая химическая связь. Общие 

физические свойства металлов. Понятие об электродном потенциале. Стандартный элек-

тродный потенциал. Электрохимический ряд активности металлов, его использование для 

характеристики свойств металлов. Общие химические свойства металлов (восстановитель-

ные свойства): взаимодействие с неметаллами (кислородом, галогенами, серой, азотом, водо-

родом), с водой, кислотами и солями в растворах, органическими соединениями (спиртами, 

галогеналканами, фенолом, кислотами), со щелочами. Значение металлов в природе и в жиз-

ни организмов. 

Коррозия металлов. Понятие «коррозия  металлов». Химическая коррозия. Электро-

химическая коррозия. Способы защиты металлов от коррозии. 

Общие способы получения металлов. Металлы в природе. Металлургия и ее виды: 

пиро-, гидро-, электрометаллургия. Электролиз расплавов и растворов соединений металлов 

и его практическое значение. 

Переходные металлы. Железо. Медь, серебро, цинк, ртуть, хром, марганец (нахожде-

ние в природе; получение и применение простых веществ; свойства простых веществ; важ-

нейшие соединения).   

Неметаллы. Положение неметаллов в периодической системе Д.И. Менделеева, стро-

ение их атомов. Электроотрицательность. Инертные газы. Двойственное положение водоро-
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да в периодической системе. Неметаллы – простые вещества. Их атомное и молекулярное 

строение. Аллотропия и ее причины. Химические свойства неметаллов. Окислительные 

свойства: взаимодействие с металлами, водородом, менее электроотрицательными неметал-

лами, некоторыми сложными веществами. Восстановительные свойства неметаллов в реак-

циях со фтором, кислородом, сложными веществами-окислителями (азотной и серной кисло-

тами и др.) 

Водородные соединения неметаллов. Получение их синтезом и косвенно. Строение 

молекул и кристаллов этих соединений. Физические свойства. Отношение к воде. Изменение 

кислотно-основных свойств в периодах и группах. 

Несолеобразующие и солеобразующие оксиды. 

Кислородные кислоты. Изменение кислотных свойств высших оксидов и гидроксидов 

неметаллов в периодах и группах. Зависимость свойств кислот от степени окисления неме-

талла. 

Кислоты органические и неорганические. Кислоты в свете протолитической теории. 

Сопряженные кислотно-основные пары. Классификация органических и неорганических 

кислот. Общие свойства кислот: взаимодействие органических и неорганических кислот с 

металлами, основными и амфотерными оксидами, гидроксидами; солями; образование слож-

ных эфиров. Особенности свойств концентрированной серной и азотной кислот. Особенно-

сти свойств уксусной и муравьиной кислот. 

Основания органические и неорганические. Основания в свете протолитической тео-

рии. Классификация органических и неорганических оснований. Химические свойства ще-

лочей и нерастворимых оснований. Свойства бескислородных оснований: аммиака, аминов. 

Взаимное влияние атомов в молекуле анилина. 

Амфотерные органические и неорганические основания. Амфотерные соединения в 

свете протолитической теории. Амфотерность оксидов и гидроксидов некоторых металлов: 

взаимодействие с кислотами и щелочами. Понятие о комплексных соединениях: комплексо-

образователь, лиганды, координационное число, внутренняя сфера, внешняя сфера. Амфо-

терность аминокислот: взаимодействие аминокислот со щелочами, кислотами, спиртами, об-

разование полипептидов, внутренних солей. 

Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. По-

нятие о генетической связи и генетических рядах в неорганической и органической химии. 

Генетические ряды металлов (на примере кальция, железа), неметалла (на примере серы, 

кремния), переходного элемента (на примере цинка). Генетические ряды и генетическая 

связь в органической химии. Единство мира веществ. 

Расчетные задачи. 1. Вычисление массы или объема продуктов реакции по извест-

ной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. 2. Вычисление массы ис-

ходного вещества, если известен практический выход и массовая доля его от теоретически 

возможного. 3. Вычисления по химическим уравнениям реакций, если одно из реагирующих 

веществ дано в избытке. 4. Определение молекулярной формулы газообразного вещества по 

известной относительной плотности и массовым долям элементов. 6. Нахождение молеку-

лярной формулы вещества по массе (объему) продуктов сгорания. 7. Комбинированные за-

дачи. 

Демонстрации. Образцы оксидов, оснований, кислот, солей.  Образцы представите-

лей классов органических веществ. Модели кристаллических решеток металлов. Взаимодей-

ствие: а) магния с кислородом; б) щелочных металлов с водой; в) алюминия с растворами 

хлорида и сульфата меди. Образцы «нержавеек», защитных покрытий. Электролиз растворов 

солей (иодида калия, сульфата меди). Коллекция железных руд; коллекция «Сталь». Получе-

ние и свойства гидроксида хрома (III). разложение бихромата аммония.  Марганцевые руды. 

Взаимодействие перманганата калия с сульфитом натрия в разных средах. Модели кристал-

лических решеток йода, аламаза, графита. Взаимодействие: а) натрия с йодом; г) хлора с рас-

твором бромида калия. Получение и свойства хлороводорода, соляной кислоты, аммиака, 

гидроксида аммония. Образцы оксидов. Общие свойства органических и неорганических 

кислот. Реакция «серебряного» зеркала для муравьиной кислоты. Взаимодействие раствора 

гидроксида натрия  с кислотными оксидами (оксидом углерода (IV)), амфотерными гидрок-
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сидами (гидроксидом цинка). Взаимодействие аминокислот (глицина)с кислотами и щелоча-

ми. Получение аммиачного комплекса меди; глицерата меди. Взаимодействие желтой кровя-

ной соли с перманганатом калия в кислой среде. Осуществление переходов: Са→ СаО→ 

Са(ОН)2 → Са3 (РО4 )2; Р→ Р2О5 →Н3РО4→Са3 (РО4 )2 

Лабораторные опыты. 9. Ознакомление с образцами представителей разных классов 

неорганических веществ. 10. Ознакомление с образцами представителей разных классов ор-

ганических веществ. 11. Ознакомление с коллекцией «Редкие металлы». 12. (домашний) 

Коррозия стального гвоздя в разных условиях. 13. Переход хромата в дихромат и обратно. 

Окислительные свойства дихроматат калия. 14. Получение и свойства гидроксида марганца 

(II). 15. Взаимодействие оксидов кальция и фосфора с водой; обнаружение продуктов инди-

каторами. 16. Сравнение свойств кремниевой, фосфорной, серной, хлорной кислот; серни-

стой и серной кислот. 17. Взаимодействие раствора гидроксида натрия с солями (сульфатом 

меди, хлоридом аммония), кислотами. Разложение гидроксида меди (II). 18. Свойства амфо-

терных гидроксидов на примере гидроксида цинка. 

Лабораторная работа №1. Получение и свойства гидроксидов железа (II), (III). ОВ 

свойства соединений железа с разной СО. 

ТЕМА 5. Обобщение и систематизация (45 ч.) 

Химия и производство. Химическая промышленность, химическая технология. Сырье 

для химической промышленности. Вода в химической промышленности. Энергия. Научные 

принципы химического производства. Защита окружающей среды и охрана труда при хими-

ческом производстве. Основные стадии химического производства (аммиака, метанола). Си-

ликатная промышленность. 

Химия и сельское хозяйство. Химизация с/х и ее направления. Растения и почва, поч-

венный поглощающий комплекс. Удобрения и их классификация. Химические средства за-

щиты растений. Химизация животноводства. Экологические проблемы химизации с/х. 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды. Охрана гидросферы 

от химического загрязнения. Охрана почвы от химического загрязнения. Охрана атмосферы 

от химического загрязнения. Охрана флоры и фауны от химического загрязнения. Биотехно-

логия и генная инженерия. 

Химия и повседневная жизнь человека. Домашняя аптечка. Моющие и чистящие 

средства. Средства борьбы с бытовыми насекомыми. Средства личной гигиены и косметики. 

Химия и пища. Маркировка упаковок пищевых продуктов и промышленных товаров и уме-

ние их читать. Экология жилища.  

Демонстрации. Коллекция удобрений и пестицидов. Образцы средств бытовой хи-

мии. Образцы упаковок пищевых и промышленных товаров.  

Лабораторные опыты. 19. Ознакомление с коллекцией удобрений и пестицидов. 20. 

Изучение инструкций по применению бытовых препаратов. 
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10 КЛАСС (базовый уровень) 

(1 ч в неделю; всего 35 ч.) 

 

Введение (1 ч) 

Предмет органической химии. Особенности строения и свойств органических веществ 

в сравнении с неорганическими.  Природные, искусственные и синтетические органические 

соединения. 

Демонстрации. Образцы природных (крахмал), искусственных (вискозное волокно), 

синтетических (полиэтилен) органических соединений. 

Тема 1. Теория строения органических соединений (2 ч) 

Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле со-

гласно их валентности. Основные положения теории химического строения органических 

соединений А.М. Бутлерова. Понятие о гомологии и гомологах, изомерии и изомерах. Хими-

ческие формулы и модели молекул в органической химии. 

Демонстрации: Шаростержневые модели молекул (метана, этана, пропана, бутана и 

изобутана). 

Тема 2. Углеводороды и их природные источники ( 8 ч) 

Природный газ. Алканы. Природный газ как топливо. Преимущества природного газа 

перед другими видами топлива. Состав природного газа. 

Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура; химические свойства на при-

мере метана и этана (горение, замещение, разложение, дегидрирование). Применение алка-

нов на основе их свойств. 

Алкены. Этилен, его получение дегидрированием этана и дегидратацией этанола.    

Химические свойства этилена: горение, качественные реакции, гидратация, полимеризация. 

Полиэтилен, его свойства и применение. Применение этилена на основе его свойств. 

Алкадиены и каучуки. Понятие об алкадиенах как углеводородах с двумя двойными 

связями. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и 

полимеризация в каучуки. Резина. 

Алкины. Ацетилен, его получение пиролизом метана и карбидным способом. Химиче-

ские свойства ацетилена: горение, обесцвечивание бромной воды, присоединение хлорово-

дорода и гидратация. Применение ацетилена на основе его свойств. Реакция полимеризации 

винилхлорида. ПВХ и его применение. 

Нефть. Состав и переработка нефти. Нефтепродкуты. Бензин и понятие об октановом 

числе. 

Бензол. Получение бензола из гексана и ацетилена. Химические свойства бензола: го-

рение, галогенирование, нитрование. Применение бензола на основе его свойств. 

Демонстрации: Образцы алканов: пропан-бутановая смесь в зажигалке; бензин, пара-

фин, асфальт.  Горение метана, этилена, ацетилена, бензола. Отношение метана, этилена, 

ацетилена, бензола к раствору КMnO4, бромной воде. Получение этилена дегидратацией 

спирта. Получение ацетилена из карбида кальция. Физико – механические свойства каучука 

и резины: прочность, эластичность, растворимость. 

Лабораторные опыты. 1. Ознакомление с коллекцией «Каучуки» 2. Изготовление 

моделей молекул углеводородов. 3. Ознакомление с коллекцией «Нефть и продукты ее пере-

работки». 4. Обнаружение непредельных соединений в керосине. 

Тема 3. Кислородсодержащие соединения и их нахождение в живой природе (9 ч) 

Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидрок-

сильная группа как функциональная. Представление о водородной связи. Химические свой-

ства этанола: горение, взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфиров, 

окисление в альдегид. Применение этанола на основе его свойств. Алкоголизм, его послед-

ствия и предупреждение. 

Понятие о предельных многоатомных спиртах. Глицерин как представитель много-

атомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты. Применение глицерина 

на основе его свойств. 
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Каменный уголь. Фенол. Коксохимическое производство и его продукция. Получение 

фенола коксованием каменного угля. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола: взаимо-

действие с гидроксидом натрия и азотной кислотой. Поликонденсация фенола с формальде-

гидов в фенолформальдегидную смолу. Применение фенола на основе его свойств. 

Альдегиды. Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов. Химиче-

ские свойства альдегидов: окисление, восстановление. Применение формальдегида и аце-

тальдегида на основе его свойств. 

Карбоновые кислоты. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Хими-

ческие свойства уксусной кислоты: общие свойства с неорганическими кислотами и реакция 

этерификации. Применение уксусной кислоты на основе ее свойств. Высшие жирные кисло-

ты на примере стеариновой и пальмитиновой. 

Сложные эфиры и жиры. Получение сложных эфиров реакцией этерификации. 

Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на основе свойств. 

Жиры как сложные эфиры. Химические свойства жиров: гидролиз и гидрирование 

жидких жиров. Применение жиров на основе свойств. 

Углеводы. Классификация УВ: моносахариды (глюкоза), дисахариды (сахароза), поли-

сахариды (крахмал и целлюлоза). Значение углеводов в живой природе и в жизни человека. 

Понятие о реакциях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза 

↔ полисахарид. 

Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидоспирт. Химические свой-

ства глюкозы: окисление в кислоту, восстановление в спирт, брожение (спиртовое и молоч-

нокислое). Применение глюкозы на основе свойств. 

Демонстрации: Окисление спирта в альдегид оксидом меди (II). Качественная реак-

ция на многоатомные спирты (на примере этиленгликоля).  Растворимость фенола в воде при 

обычной температуре и при нагревании. Качественные реакции  на фенол.  Окисление фор-

мальдегида гидроксидом меди (II). Образцы карбоновых кислот. Получение изоамилацетата. 

Окисление глюкозы реакцией  «серебряного зеркала» и гидроксидом меди (II). 

Лабораторные опыты. 5. Окисление этанола хромовой смесью. Этанол как раствори-

тель. 6. Качественная реакция на многоатомные спирты (глицерин). 7. Ознакомление с кол-

лекцией «Каменный уголь и продукты его переработки» 8. Реакция «серебряного зеркала» на 

примере формальдегида. 9. Общие хим-е св-ва уксусной к-ты: реакция с Ме, оксидами Ме 

щелочами, солями.10. Обнаружение непредельных соединений в растительном масле. 11. 

Обнаружение глюкозы в яблочном соке. 12. Качественная реакция на крахмал; обнаружение 

крахмала в хлебе, крупе, картофеле.  

Тема 4. Азотсодержащие соединения и их нахождение в живой природе (8 ч) 

Амины. Понятие об аминах. Получение ароматического амина – анилина – из нитро-

бензола.  Анилин как органическое основание.  Взаимное влияние атомов в молекуле анили-

на: ослабление основных свойств и  взаимодействие с бромной водой. Применение анилина 

на основе его свойств.  

Аминокислоты. Получение  аминокислот из карбоновых кислот и гидролизом белков. 

Химические свойства аминокислот как амфотерных соединений: взаимодействие со щелоча-

ми, кислотами, друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. 

Применение аминокислот на основе свойств. 

Белки. Получение белков реакцией поликонденсации аминокислот. Первичная, вто-

ричная и третичная структуры белков. Химические свойства белков: горение, денатурация, 

гидролиз,  цветные реакции белков. Биохимические функции белков. 

Генетическая связь между классами органических соединений. 

Нуклеиновые кислоты. Синтез нуклеиновых кислот в клетке из нуклеотидов. Общий 

план строения нуклеотида. Сравнение строения и функций РНК и ДНК. Роль нуклеиновых 

кислот в хранении и передаче наследственной информации. Понятие о биотехнологии и ген-

ной инженерии. 

Демонстрации. Растворение анилина в воде; взаимодействие с НСl, бромной водой. 

Образцы аминокислот. Тепловая денатурация белка; биуретовая и ксантопротеиновая реак-

ции Переход: этанол → этаналь → этановая кислота. Модель двойной спирали ДНК.  
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Лабораторные опыты. 13. Качественные реакции на белки.  

Практическая работа №1. Идентификация органических веществ. 

Тема 5. Биологически активные соединения (4 ч) 

Ферменты. Ферменты как  биологические катализаторы белковой природы. Особен-

ности функционирования ферментов. Роль ферментов в жизнедеятельности организмов и 

народном хозяйстве. 

Витамины. Понятие о витаминах. Нарушения, связанные с витаминами: авитаминозы, 

гипо- и гипервитаминозы, их профилактика. Витамин С как представитель водорастворимых 

и  витамин А как представитель жирорастворимы витаминов.  

Гормоны. Понятие о гормонах как гуморальных регуляторах жизнедеятельности жи-

вых организмов. Инсулин, адреналин как представители гормонов. Профилактика сахарного 

диабета.  

Лекарства. Лекарственная  химия: от иатрохимии до химиотерапии. Аспирин. Анти-

биотики и дисбактериоз. Наркотические вещества. Наркомания, борьба с ней и профилакти-

ка.  

Демонстрации. Разложение пероксида водорода под действием каталазы, содержа-

щейся в мясе и картофеле. Образцы СМС, содержащих энзимы.Образцы витаминных препа-

ратов. Домашняя, лабораторная, автомобильная аптечка. 

Лабораторные опыты. Знакомство с образцами пищевых, косметических, биологиче-

ских и медицинских золей и гелей. 

Тема 6. Искусственные и синтетические органические (5 ч) 

Искусственные полимеры. Получение искусственных полимеров как продуктов хими-

ческой модификации природного полимерного сырья. Искусственные волокна (ацетатный 

шелк, вискоза), их свойства и применение. 

Синтетические полимеры. Получение синтетических полимеров реакциями полиме-

ризации и поликонденсации. Структура полимеров: линейная, разветвленная, простран-

ственная. Представители синтетических пластмасс: полиэтилен, полипропилен, поливинил-

хлорид, полистирол. Синтетические волокна: лавсан, капрон, нитрон. 

Демонстрации: Распознавание волокон по отношению к нагреванию и некоторым хи-

мическим свойствам. 

Лабораторные опыты. 15. Ознакомление с коллекцией «Волокна». 16. Ознакомление 

с коллекцией «Пластмассы»  

Практическая работа №2. Распознавание пластмасс и волокон.  
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11 КЛАСС (базовый уровень)  

(1 ч в неделю; всего 34 ч) 

 

Тема 1. Строение атома и периодический закон Д.И. Менделеева (3 ч) 

Основные сведения о строении атома. Ядро: протоны и нейтроны. Изотопы.  Электро-

ны. Атомные орбитали. Электронная классификация элементов (s- и p-элементы). Электрон-

ные конфигурации атомов химических элементов. Особенности строения электронных обо-

лочек атомов переходных элементов.  

Периодический закон Д.И. Менделеева в свете учения о строении атома. Открытия 

Д.И. Менделеевым периодического закона.  

Периодическая система химических элементов – графическое отображение периоди-

ческого закона. Физический смысл порядкового номера элемента, номера группы, периода. 

Валентные электроны. Причины изменения металлических и неметаллических свойств эле-

ментов в группах (главных подгруппах) и периодах.   

Положение водорода в периодической системе.  

Значение ПЗ для развития науки и понимания химической картины мира. 

Демонстрации. Различные варианты ПС  

Лабораторные опыты. 1. Конструирование периодической таблицы с помощью кар-

точек 

Тема 3. Строение вещества (14 ч) 

Общее понятие о химической связи.  

Ионная химическая связь: катионы, анионы. Классификация ионов.  

Ковалентная химическая связь: электроотрицательность;  полярная, неполярная кова-

лентные связи: механизмы  образования ковалентной связи.  

Металлическая химическая связь. Особенности строения атомов металлов. Металли-

ческая химическая связь и металлическая кристаллическая решетка.  

Водородная химическая связь: понятие, классификация (межмолекулярная и внутри-

молекулярная водородная связь). Значение водородной связи для организации структур био-

полимеров. 

Единая природа химических связей. 

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы КР; зависимость свойств 

веществ от типа кристаллической решетки.  

Химический состав веществ. Причины многообразия веществ: гомология, изомерия, 

аллотропия. Закон постоянства состава веществ. 

Чистые вещества и смеси. Состав смесей. Способы разделения смесей  

( фильтрование, отстаивание, выпаривание, хроматография).  

Истинные растворы. Растворимость и классификация веществ (растворимые, м/р, н/р). 

Способы выражения концентрации растворов. Массовая доля растворенного вещества в рас-

творе. 

Понятие о дисперсных системах. Классификация дисперсных систем в зависимости от 

агрегатного состояния фазы и среды. Грубодисперсные системы: эмульсии, суспензии, аэро-

золи. Тонкодисперсные системы (золи,гели). Значение коллоидных систем в жизни человека. 

Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия. Образцы минера-

лов с ионной кристаллической решеткой (кальцита, галита).  Модели молекул метана, амми-

ака, воды, этилена, этина. Модели кристаллических решеток  алмаза и графита, углекислого 

газа. Модели кристаллических решеток металлов. Модель молекулы ДНК. Модели молекул 

бутана, изобутана. Получение аллотропных модификаций серы и фосфора. Растворение 

окрашенных веществ в воде. Образцы различных систем с жидкой средой (пищевых, косме-

тических, медицинских гелей, эмульсий, золей). Коагуляция золя гидроксида железа (III). 

Эффект Тиндаля. 

Лабораторные опыты. 2. Определение типа кристаллической решетки вещества и 

описание его свойств. 3. Ознакомление с дисперсными системами (пищевых, косметических, 

медицинских гелей, эмульсий, золей).  

Тема 4. Химические реакции (8 ч) 
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Классификация  реакцй  по разным признакам: числу и составу реагирующих ве-

ществ; по изменению СО; по тепловому эффекту; по фазовому состоянию реагирующих ве-

ществ; по участию катализатора; по направлению. Особенности классификации органиче-

ских реакций. 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Основные положе-

ния ТЭД. Реакции ионного обмена. Качественные реакции на некоторые ионы.  

Гидролиз органических и неорганических соединений. Необратимый гидролиз. Обра-

тимый гидролиз солей. Диссоциация воды. Водородный показатель. Среда водных раство-

ров. Гидролиз органических соединений и его практическое для получения гидролизного 

спирта и мыла. Биологическая роль гидролиза в пластическом и энергетическом обмене ве-

ществ и энергии в клетке. 

Степень окисления. Определение степени окисления по формуле  соединения. Поня-

тие об окислительно-восстановительных реакциях. Окисление и восстановление, окислитель 

и восстановитель. Метод электронного баланса. 

 Скорость химических  реакций. Реакции гомо- и гетерогенные. Зависимость скорости 

химической реакции от природы реагирующих веществ, концентрации, температуры, пло-

щади поверхности соприкосновения. Понятие о катализе и катализаторах. Ферменты как 

биологические катализаторы, особенности их функционирования. 

 Необратимые и обратимые химические реакции. Состояние химического равновесия 

для обратимых химических реакций. Способы смещения химического равновесия на приме-

ре синтеза аммиака.  

Демонстрации. Гидролиз карбида кальция.  Примеры ОВР (горение, разложение). 

Взаимодействие цинка с раствором соляной кислоты на холоду и при нагревании.  Взаимо-

действие цинка с раствором соляной кислоты разной концентрации. Смещение равновесия 

реакции образования роданида железа (III). 

Лабораторные опыты. 4. Реакция замещения меди железом в растворе медного купо-

роса. 5. Реакции ионного обмена, характеризующие свойства электролитов. 6. Определение 

характера среды с помощью универсального индикатора. 7. Испытание универсальным ин-

дикатором водных растворов солей. 8. Разложение пероксида водорода с помощью катализа-

тора (диоксида марганца и каталазы). 

Тема 5. Вещества и их свойства (8 ч) 

Положение металлов в ПСХЭ Д,И. Менделеева. Особенности строения атомов и про-

стых веществ-металлов. Взаимодействие металлов с неметаллами (хлором, серой, кислоро-

дом), водой, растворами солей и кислот. Электрохимический ряд активности металлов.  

Понятие о коррозии металлов. Способы защиты металлов от коррозии. 

Положение неметаллов в ПСХЭ Д.И. Менделеева. Простые вещества-неметаллы, фи-

зические свойства. Окислительные свойства неметаллов (на примере водорода, кислорода, 

серы). Восстановительные свойства неметаллов (взаимодействие с более электроотрицатель-

ными неметаллами и сложными веществами-окислителями) 

Сравнительная характеристика галогенов как наиболее типичных представителей не-

металлов. 

Классификация кислот. Химические свойства кислот: взаимодействие с металлами, 

оксидами металлов, гидроксидами металлов, солями, спиртами (реакция этерификации). 

Особые свойства азотной и концентрированной серной кислот. 

Основания, их классификация. Химические свойства оснований: взаимодействие с 

кислотами, кислотными оксидами и солями. Разложение нерастворимых оснований. 

Классификация солей: средние, кислые и основные. Химические свойства солей: вза-

имодействие с кислотами, щелочами, металлами и солями. Представители солей и их значе-

ние. Хлорид натрия, карбонат кальция, фосфат кальция (средние соли); гидрокарбонаты 

натрия и аммония (кислые соли); малахит (основная соль). 

Качественные реакции на хлорид-, сульфат-, карбонат- анионы, катион аммония, ка-

тионы железа (II), (III). 
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Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений. По-

нятие о генетической связи и генетических рядах. Генетический ряд металла. Генетический 

ряд неметалла. Особенности генетических  рядов в органической химии. 

Демонстрации. Образцы металлов и руд. Взаимодействие меди с кислородом и серой. 

Горение железа и магния в кислороде. Взаимодействие натрия и кальция с водой. Коррозия 

железного гвоздя в разных условиях. Коллекция образцов неметаллов. Горение серы в кис-

лороде. Взаимодействие хлорной воды с растворами бромида и иодида калия. Возгонка иода. 

Растворение иода в спирте. Образцы кислот. Взаимодействие конц. серной кислоты с медью, 

сахарозой. Образцы оснований. Образцы пищевых продуктов, содержащих гидрокарбонат. 

Гашение соды уксусом.  

Лабораторные опыты. 9. Знакомство с образцами металлов и их рудами (коллекции). 

10. Знакомство с образцами неметаллов и их природными соединениями (работа с коллекци-

ями). 11. Взаимодействие цинка и железа с растворами соляной и уксусной кислот. 12. Взаи-

модействие цинка и железа с раствором щелочи.  

13. Распознавание хлоридов и сульфатов. 

Практические работы. 1. Получение, собирание и распознавание газов.  

2. Идентификация органических и неорганических соединений.  

Тема 5. Резерв. Химия и жизнь (1 ч) 
Химия и промышленность. Промышленное получение химических веществ на приме-

ре производства серной кислоты. 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. 

Химия и повседневная жизнь человека: моющие и чистящие средства. Правила без-

опасной работы со средствами бытовой химии. Бытовая химическая грамотность. 

Демонстрации. Образцы средств бытовой химии, средств гигиены и косметики. Ла-

бораторные опыты. 14. Ознакомление с образцами моющих, чистящих средств; изучение 

инструкций по составу и применению бытовых препаратов. 
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3. Тематическое планирование по учебному предмету «Химия». 10 -11классы 

(углубленный и базовый уровниуровень), с учетом рабочей программы воспита-

ния, с указанием часов, необходимых на изучение каждой темы и определением 

основных видов учебной деятельности обучающихся  
 

10 класс (профильный уровень) 

5 часов в неделю, всего 175 часов 

 

№ 

п / 

п 

Наименование 

разделов 

программы 

Всего часов Из них 

Рабочая про-

грамма 

Практические 

работы 

Контрольные ра-

боты 

1 Введение 6 - - 

2 Тема 1. Строение и 

классификация орга-

нических соединений 

8 1 1 

3 Тема 2. Химические 

реакции в органиче-

ской химии 

8 - - 

4 Тема 3.  Углеводоро-

ды 

40 2 1 

5 Тема 4.  Спирты и 

фенолы 

12 1 1 

6 Тема 5.  Карбониль-

ные соединения 

10 1 1 

7 Тема 6.  Карбоновые 

кислоты, сложные 

эфиры, жиры 

14 1 - 

8 Тема 7.  Углеводы 12 1 1 

9 Тема 8. Азотсодер-

жащие соединения 

10 2 1 

10 Тема 9. Биологиче-

ски активные соеди-

нения 

12 2 2 

 Обобщение 43 - - 

 

ВСЕГО 175 11 8 

  

11 класс (профильный уровень) 

5 часов в неделю, всего 170 часов 

 

 

№ 

п / 

п 

Наименование 

разделов 

программы 

Всего часов Из них 

Рабочая програм-

ма 

Практические 

работы 

Контрольные рабо-

ты 

1 Введение 4 - - 

2 Тема 1. Строение 

атома 

10 - 2 

3 Тема 2. Строение 41 1 2 
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вещества. Дис-

персные системы 

4 Тема 3. Химиче-

ские реакции   

12 1 1 

5 Тема 4. Вещества 

и их свойства 

62 1 2 

 Тема5. Обобщение 

и систематизация 

знаний  

45 1 2 

ВСЕГО 170 4 9 

 

10 класс (базовый уровень) 

1 час в неделю, всего 35 часов 

 

№ 

п / 

п 

Наименование  

разделов 

 программы 

Всего часов  Из них 

Рабочая про-

грамма 

Практические 

работы  

Контрольные рабо-

ты  

1 Введение 1 - - 

2 Тема 1. Теория строе-

ния органических со-

единений 

2 - - 

3 Тема 2.  Углеводоро-

ды и их природные 

источники 

8 - 1 

4 Тема 3. Кислородсо-

держащие соединения 

и их нахождение в жи-

вой природе 

9 - 1 

5 Тема 4.  Азотсодер-

жащие соединения и 

их нахождение в жи-

вой природе 

6 1 - 

6 Тема 5. Биологически 

активные органические 

соединения 

4 - - 

7 Тема 6. Искусственные 

и синтетические орга-

нические соединения 

5 1 1 

ВСЕГО 35 2 3 

 

11 класс (базовый уровень) 

1 час в неделю, всего 34 часа 

 

 

1 Тема 1. Строение 

атома и периодиче-

ский закон Д.И. Мен-

делеева 

3 - - 

2 Тема 2.Строение ве-

щества 

14 1 1 

3 Тема 3.Химические 8 - - 
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реакции 

4 Тема 4. Вещества и их 

свойства 

9 1 1 

ВСЕГО 34 2 2 

 

К рабочей программе прилагаются календарно-тематическое планирование, учебно-

методическое обеспечение образовательного процесса. 

Оценочные материалы для тематического и итогового контроля содержит специфика-

цию, критерии оценивания и текст контрольной работы.  

  


