
     ́ ͔͙ͦͪΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ς ͤ ͊ͯ͊͟ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻΣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻΣ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻ ͙ͫ͊͡ͻ ͙ ͦ͋΅͙ͻ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͍͚͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒· 
 
     ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ς ͙ ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͍͚͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ς ͦ ͭ ͙͔ͣͪͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͒ͦ 
Ήͦͫ͟ͺ͔͎ͪͤͦͦΣ ς ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ͫΎ 
͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦͫͭΈΌ ͙ ͦ͋΅͔͚ 
͎͔͙͍͚ͨͪͦͪͫͫͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ 



     ˥ ͔ͦͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ό΄͊͊͟͡ύ ς ́ ͊͊͟͡ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ  
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͦͫͭΈ 
Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͣͤͦ͘ ͦͪ͟· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͣͪ͊ ˭͔͙ͣ͡ όΉ͍ͦͤͦΣ ΉͪΣ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ΉͨͦͻΣ ͍͔͍ͦ͟ύΦ     
     ʕ ·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ Ήͦͤ͊ όΉ͔ͪ͊ͭͣ·ύ ς 
͙͚ͪͨͭͦͦ͘͟ (͔͙͚͒ͦͣ͋ͪ͟ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͊ͪͻ͔͚ͫͯ͟Ό 
͙ ͨͪ ͔͚ͦͭͪͦͦͫͯ͘͟Ό Ήͪ· (ͦͭ оΣр ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ ртл ͣͤ͡Φ 
͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ύ ͙ ͺ͔͚͊ͤͪͦͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ 
͔͚ͨ͊ͦͦͫͯ͘͟͡Ό (ͦͭ ртл ͒ͦ нол ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘), 
͔͚ͣͦͦͫͯ͘͘͟Ό (ͦͭ нол ͒ͦ ср ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ύ ͙ 
͚͚͊ͤͦͦͫͯ͘͟͟Ό Ήͪ· (ͦͭ ср ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͒ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ). 



 

ʕʆʅ 

 

ʕʈɸ 

 

ʇɽʈʀʆɼ 

 

ʕʇʆʍɸ 

 

ʅʘʯʘʣʦ 

(ʤʣʥ. ʣʝʪ 

ʥʘʟʘʜ) 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

(ʤʣʥ. ʣʝʪ) 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɾʀɿʅʀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʌɸʅɽʈʆ- 

ɿʆʁ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

570 ʤʣʥ. ʣʝʪ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʘʣʝʦ-

ʟʦʡʩʢʘʷ 

 

ʇʝʨʤʴ 

 

ʇʦʟʜʥʷʷ 

ʈʘʥʥʷʷ 

 

280 

 

55 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʳʤʠʨʘʥʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ. 

 

ʂʘʨʙʦʥ 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

 

345 

 

75-65 

ʈʘʩʮʚʝʪ ʥʘ ʩʫʰʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʧʣʘʫʥʦʚ ʠ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ. ʆʙʠʣʠʝ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

 

ɼʝʚʦʥ 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

 

400 

 

60 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʥʘ ʩʫʰʝ. 

 
ʉʠʣʫʨ 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

435 30 ʈʘʩʮʚʝʪ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʳʙ. 

 

ʆʨʜʦʚʠʢ 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

 

490 

 

60 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʠʟʰʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. 

 

ʂʝʤʙʨʠʡ 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

 

570 

 

70 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ɺʝʥʜ 

 

ʅʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝ- 

ʣʷʝʪʩʷ 

 

690 

 

110 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

 ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 

 

ʂʈʀʇʊʆ-

ɿʆʁ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʠ- 

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʦʣʝʝ 3,5 

ʤʣʨʜ. ʣʝʪ 

ʇʨʦʪʝʨʦ-

ʟʦʡʩʢʘʷ 

 

 

 

 

ɸʨʭʝʡʩʢʘʷ 

ʈʠʬʝʡ 

 

 

 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʠʡ 

 

ʅʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝ- 

ʣʷʝʪʩʷ 

ʂʫʜʘʰ 

ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʅʠʞʥʠʡ 

ʅʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝ- 

ʣʷʝʪʩʷ 

ʅʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ 

700 

1050 

1350 

1650 

2500 

ɹʦʣʝʝ 

3500 

20 

 350 

 300  

 300 

 1000 

 

ɹʦʣʝʝ 1000 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʫʢʘʨʠʦʪ.  

 

 

 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʠ 

 ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ.. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʚ 

ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 



 

ʕʆʅ 

 

ʕʈɸ 

 

ʇɽʈʀʆɼ 

 

ʕʇʆʍɸ 

ʅʘʯʘʣʦ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ  

(ʤʣʥ. ʣʝʪ 

ʥʘʟʘʜ) 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

(ʤʣʥ. ʣʝʪ) 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɾʀɿʅʀ  

(ʉʆɹʓʊʀʗ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʌɸʅɽʈʆ-

ɿʆʁ 

(ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ  

570 ʤʣʥ. 

ʣʝʪ 

 

 

 

 

 

 

ʂʘʡʥʦ- 

ʟʦʡʩʢʘʷ 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯ-

ʥʳʡ 

(ʘʥʪʨʦʧʦ- 

ʛʝʥʦʚʳʡ) 

 

ɻʦʣʦʮʝʥ 

ʇʣʝʡʩʪʦʮʝʥ 

 

1.8 

 

1.8 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ  

ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ 

(35-40 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) 

 

 

 

ʅʝʦʛʝʥ 

 

ʇʣʠʦʮʝʥ 

ʄʠʦʮʝʥ 

 

24 

 

21.5 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʚ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʇʘʣʝʦʛʝʥ 

ʆʣʠʛʦʮʝʥ 

ʕʦʮʝʥ 

ʇʘʣʝʦʮʝʥ 

 

66 

 

42 

ʈʘʩʮʚʝʪ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʪʠʮ ʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʟʦ-

ʟʦʡʩʢʘʷ 

 

 

ʄʝʣ 

 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

 

136 

 

70 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʳʤʠʨʘʥʠʝ 

 ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʘ (ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪ) 
 
 

ʖʨʘ 

195 58 ʇʦʣʥʳʡ ʨʘʩʮʚʝʪ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʚ 

ʧʪʠʮ. 

 

ʊʨʠʘʩ 

ʇʦʟʜʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʈʘʥʥʠʡ 

 

230 

 

35 

ʈʘʩʮʚʝʪ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ. 



 ˨ ͔͙͚ͦͣ͋ͪ͟ ς ͦ ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͒ͦ ртл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 

     ˭ ͔ͣ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙͘ 
͎͍͊ͦͦ͘-ͨ·͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋͊͊͟͡ ͦͦͦ͟͡ пΣр ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘.  
     x ͔͔ͦ͡ п ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ, 
ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͙ͨͪ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͦͦͦ͟͡ оΣр ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘, ς ͟ ͦ͊ͼ͔͍ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͊ͨ͟͡Έ 
(͔͙͎͙ͨͪ͒͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟).  
     ˽ ͦΎ͍͙͍΄͙͔ͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͦ͊͟ͼ͔͍͍ͪ͊ͭͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͔ͤ͊ͣͤͯ͘Όͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͯ͟ΌΦ  
     ̏ ͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ трл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟· ͫ ͎͔ ͔ͭͪͦͭͪͦͺͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͊ͤ͊Ήͪͦ͋ͤ·ͣ 
͔ͦ͋ͣͤͦͣΣ ͊Σ ͫͨͯͫͭΎ ͔΅͔ нрл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡, ς ͨ ͙ͪͦ͊ͪͦͭ͟· ͫ  ͍͊ ͭͦͭͪͦͺͤ·ͣ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͙  ͊Ήͪͦ͋ͤ·ͣ ͔ͦ͋ͣͤͦͣ (͔͊ͪ͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊ ͪͻ͔͚͚ͫͦ͟ Ήͪ·).  
     ʕ  ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Φ  
     ʕ ͫΎ ͔ͣͤ͊͘Ύ ͫͯ΄͊ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 
͍͔ͫͪͻ͔͙ͣ͊ͭͪ͟ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͤ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͔͊ͭͫΎύΦ  



 ˨ ͔͙͚ͦͣ͋ͪ͟ ς ͦ ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͒ͦ ртл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 

     ʕ  ͙ͪ ͺ͔͚ͫͦͣ͟ ͨ ͔͙͔ͪͦ͒ ͊ ͪͻ͔͚͚ͫͦ͟ Ήͪ· (ͦͦͦ͟͡ мΣр ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘) 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͔͍ͨͪ·͔ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟·.  
     ˮ ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͔͒ͭ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙ ͙  ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤ ͙  ͙͗ ͍ͦͭͤ·ͻΣ ͊ ͔΅͔ 
ͫͨͯͫͭΎ улл-трл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ς ͨ ͔͍ͪ·ͻ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͣͦ͘ 
(͍͔͙͚ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨ ͔͚͚͊ͦͦͫͦ͘͟͡ Ήͪ·ύΦ  
     ˬ ͙ͤ͘Έ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪΦ  
     ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙͒ͦͣ͋ͪ͟Ύ ͣ ͙ͪ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍͒͊ 
͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡ΎΥ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͔͔ ς ͦ ͦͦ͟͡ нΣо ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ (͔͊ͪ͟͡Έ͔ͫͦ͟ύ ͙ 
͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͔ͪͻ͔͙ͤͪͺ͔͚ͫͦ͟-͍͔͔ͤ͒ͫͦ͟ (м ͣͪ͒͡Φ ς срл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘).  
     ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙͒ͦͣ͋ͪ͟Ύ (ͦͦͦ͟͡ слл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ύ ͡Έ͒· ͭ͊ΌͭΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔ͦ͊ͤ͊͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͍ͦ͒͊ ͙͍͔͊ͭ͊ͨ͊ͭ͘͡ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· 
͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟Φ  
     ˻ ͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔Σ ͔΅͔ ͔ͤ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ  



     ̏ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ˸͙͔ͪ͊͡͡ ς ̑ ͙ͪ ς ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͍͙ͫͣͯͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ  
     ̅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ ͋·͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͭͫͭ ͎͙͔ͨͦͭ͘·, 
͍·͚ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͪ͊ͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˻͙ͨ͊ͪͤ·ͣ ͙ ˨͗ ͦͤͦͣ ͔͚̆ͦ͒ͤͦͣ͡Σ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͤ͊ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ˭͔͔ͣ͡Σ 
͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͙͔ͫͤͭͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ. 
     x ·͡ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͍ мфро ͎ͦ͒ͯ ˿ͭΉ͙ͤ͡ ˸͙͔ͪͦͣ͡͡ ͙ ˥͊ ͪͦ͡Έ͒ͦͣ ͙̑ͪ.  
     s ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ 
͍͟͡Ό;͊͡ ͔ͫͣͫΈ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͦ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͔͚ͪ͊ͤͤ ˭͔͙ͣ͡Σ ͙ ͍ͨͪͦͨͯͫ͊͟΄͙͔ͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͖ͤ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒·Φ 
     ̏ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ˸͙͔ͪ͊͡͡ ς ̑ ͙ͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
ͦͨ·͍ͭͦ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ  
     ˽ ͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ р 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Σ 
͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙͍͖ͨͪ͡ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό нн ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ 



     ˿ ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͒ ͦ͋͟͡·Σ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͙ͣ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ͟ ͍ ͼ͙͟͡Φ  
     ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͍΄͙͚ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͣͫΈ ͙͘ ͔ͣͭ͊ͤ͊ 
(CH4ύΣ ͙͊ͣͣ͊͊͟ όbI3ύΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ όI2) ͙  ͣ ͙ͦͤͦͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ό/hύ. 
     ˻ ͒ͤ͊ ͦ͋͊͟͡ ͋·͊͡ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ 
͎͔͍͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ ͙ͫͨ͊ͪΎ͊ͫ͡Έ ͙ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͨ͊ͪ· ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͦ͋ͯ͟͡Σ 
ͯ͒͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͫ͡Έ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒·, 
͙͙͙ͣͭͪͯΌ΅͙͔ ͪ͊ͪ͘Ύ͒· ͙͚ͣͦͤ͡ ͤ͊ ͔͚ͪ͊ͤͤ ˭͔͔ͣ͡Φ 
     ˽ ͦ ͦͻ͔͚͊͗͒͊ͣͦ͡ ͔ͭͪͯ͋͟ ͔͙͍͍ͦͤ͒ͤͫͪͦ͊͟΄͙͚ͫΎ ͨ͊ͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡Ύ ͍ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͦ͋ͯ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ΌΦ 
     ˽ ͔ͦͫ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ ˸͙͔ͪ͡͡ ͙ ͙̑ͪ 
͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ мл ςмр҈ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΦ 
     ˻ ͦͦ͟͡ н҈ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ 
͎͙͡ͼ͙ͤ ͦ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΦ 
     x ·͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͫ͊ͻ͊ͪ͊, ͡ ͙͙ͨ͒· ͙  ͨͪ ͔͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ 
͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡. 
     ̏ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎͫ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ мфроςмфрп ͎ͦ͒͊ͻΦ 



͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˿͔͙ͭͤ͡ ˸͙͔ͪ͊͡͡  

 
 
 
 
 
 
  
  
 



     ˸ ͙͔ͪ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ 
ͭΦ ͤ Φ ζ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ηΣ ͙͔ͣ͡ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ ͍ ͔ͭͪͯ͋͟Σ ;ͭͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͟ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣͯ͟ ͨͦͭͦͯ͟ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͯΌ 
ͦ͋ͯ͟͡Σ ;ͭͦΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͯ͡;΄͔ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͦ͡ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ  
     ˮ ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͪͦ͋ ˸͙͔ͪ͊͡͡Σ 
͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ;͔͔ͪ͘ рл ͔ͭ͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͋·͍΄͙ͣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ˨͔͗ͺͺ͙ͪ ˣ͔͚͒ͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͍ ͨͪͦ͋͊ͻ ͙͘ ζ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟η 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ нн ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 
ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΦ 
     ˸ ͙͔ͪ͡͡ ͙ ͙̑ͪ ͍ͦͫͤͦ·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙ͫͦͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͤ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ мфрл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͣͤͦ͘ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·. 
     ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͦͨ·ͭ· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͻΦ 



      x ·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͣͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͊ͦͭ͊͘ ͙͙͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ύ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ;͔ͤΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͻ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ 
     ʕ  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͚ͣͤͦ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣΦ  
     ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͍·͋ͪͦͫͯ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͊͟͟ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ όCO2ύΣ ͊ͦͭ͘Σ ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ 
(H2SύΣ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔ͫͪ· όSO2). 
     ʕ ·͍ͦ͒· ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͙͔ͪͭ͟͟. 
     ˴ ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͦͣ 
͙͙͍ͪͭͦ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͻ͙ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ 
͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡. 



      ˽ ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍ͪ͊ͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ ͔͔͙͔͍ͫͭͪͦͦͣͪͦ͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͔͔͙͔͍ͫͭͪͦͦͣͪͦ͘Φ  
     ˽ ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͙͔ͫͤͭ͘ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͖͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ  
     ˽ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͙͍ͪͭͦ͟͟Σ ͻͦͭΎ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͋·͡ Ύ͍ͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙͒ͯ΅͙͚ ͍·͍ͦ͒ ͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ. 
     ˸ ͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͗͘Σ ͍ нллм ͎ͦ͒ͯΣ ˢ͊ͤ͡ ˿͎͔͊͊ͭ͡ΈΎͤ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪͨ͡ͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ 
ͪ͊ͼ͔͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͫΣ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͔͙͔͍ͫͭͪͦͦͣͪͦ͘ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 



     ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͎ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͻ͙ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͻΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͯͭ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͪΎ͒͊ ͔͔͙͔͍ͫͭͪͦͦͣͪͦ͘Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ 
͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍͊ͭ͊͊ͭͦͪͦ͘͟͡Φ 
     ʕ ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡. 
     ˽ ͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͻ͙ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͭͦͪΌ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟ ͔͔͙͙ͣͭͦͪͭ͊ͣΦ  
     x ͙ͦͻ͙͙ͣ͟ ˾͔ͦ͋ͪͭ ͙̊͊ͨͪͦ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ 
͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ˸͙͔ͪͦͣ͡͡ ͙ ͙̑ͪΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͣͤ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 
͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ;͔ͣ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡·. 
     ˿ ͊ͣ͊Ύ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙͘ ͔ͭͻ нл ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍͋ͦ͟͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͎ͫͦ ͍͒͊ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͊ͭͦͣ͊Σ ͊ мт ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙͘ ͎ͭͦͦ 
͔͗ ͤ͊͋ͦͪ͊ ς ́ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ  
     s ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ˸͙͔ͪͦͣ͡͡ 
͙ ͙̑ͪΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͍͊ͭͦͣͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Φ  
     s  ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͙͊ͫ͡Έ. 



              ˻ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͊͟ͼ͔͍͍ͪ͊ͭͦ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
     ˽ ͙͔͙ͦͨͨͭ͒͡· ͙  ͨͦ ͙͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡͡· ͎ ͙͙͒ͪ͊ͭͪͯΌͭͫΎ όͦͪͯ͗͊͟ΌͭͫΎ 
ζ͍͚ͦ͒ͤͦ ͪͯ͋͊΄͚ͦ͟ηύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍·͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύͪͤ·͔ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ς ͟ ͦ͊ͼ͔͍ͪ͊ͭ·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·͔ ͍ ͍͔ͦ͒Φ  
     ̏ ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙ͻ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎΦ 
                                        ̏ͭ͊ͨ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦ͊͟ͼ͔͍͍ͪ͊ͭͦ 
     мΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͪ ͦͫͭͯ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ό. 
     нΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ 
     оΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊  ͙͍ ·͔͒͡ΎͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 
     пΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͙͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ό. ˹ ͊ Ή͚ͭͦ 
͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͦͭ͋ͦͪ ͦ͊͟ͼ͔͍͍ͪ͊ͭͦ. 
     5. ˽ ͙͔͙ͦͨͨͭ͒͡· ͨ ͙͔ͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙͊ͭ͊ͯ͘͟͡Σ ͊ 
͙͔͙ͨͦͤͯͦͭ͒͟͡͡· ς ͫ ͍͚͍ͦͫͭͦ ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦͫͭ͟͡ ͙  ͣ͊ ͙ͭͪ;͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͤͭ͊͘Φ 
     сΦ ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͫ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭΦ 



                             ˤ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟ 
     ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͦ͊͟ͼ͔͍͍ͪ͊ͭͦΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
оΣр ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ͔͋͘ΆΎ͔͒ͪͤ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ (нΣт ͣͪ͒͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘).  
     ˽ ͔͍ͪ·͔ ͨ ͙ͪͦ͊ͪͦͭ͟· ς ͎ ͔͔ͭͪͦͭͪͦͺͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·͔ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͔͔ͦ͊ͤ͟  ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͔ͤͭ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ 
͒͡Ύ ͙ͤͻ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊ͤ͊Ήͪͦ͋ͤ·͚ ͙ͭͨ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡Φ 

           ʕ ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͊ͭͦͭͪͦͺ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙   
                                   ͊Ή͎ͪͦ͋ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
     ʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΎ ͙ͨ΅͙Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ  
     ˽ ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͯͪͨͯͪͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ (͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙͙͡ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ύ ͙ ͼ͙͔͙͙͊ͤͦ͋͊ͭͪ͟ (͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ 
͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ɾʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʘʨʭʝʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ 

ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʦʪʦʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʠʦʛʝʥʥʦ. 

1. ɺʘʞʥʳʤ ʘʨʦʤʦʨʬʦʟʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʝʤʦʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʝʨʳ ï ʞʝʣʝʟʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʩʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ. 

2. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʨʦʤʦʨʬʦʟʦʤ, ʵʪʘʧʦʤ ʙʳʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ.    

     ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ ʩʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩ 

ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʦʡ-1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʝʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʦʨʛʘʥʠʢʫ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʝʨʳ: 

ʉʆ2 + 2ʅ2S + Q Ÿ (ʉʅ2ʆ) + 2S + ʅ2ʆ  

3. ʇʦʟʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʝ (ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ). ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʟ 

ʩʠʥʝʟʝʣʝʥʳʭ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʘʨʦʤʦʨʬʦʟ ʘʨʭʝʡʩʢʦʡ ʵʨʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ.  

ʉʆ2 + 2ʅ2ʆ + Q Ÿ (ʉʅ2ʆ) + ʆ2 + ʅ2ʆ  



˿͙͙͎͔͔͙ͣ͋ͦͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͙͔ͨͦͭ͊͘  
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ 
     ʕ ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ  ͔͍͔͚͒ͪͤ 
͊Ή͚ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟  ͍
͊ͤ͊Ήͪͦ͋ͤ·͚ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭͤ͟·͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘. 
     ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͪͫͤ;͔͟Σ 
͎͙͍͗ͯͭͦ͟Σ ͼ͔͙͔͚ͤͭͪͦ͡Σ  
͙͙ͣͭͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͔ͪͭͤ͊ ͙ 
ͻ͔ͪͦͣͦͣͪ ͻͪͦͣͦͫͦͣ ς  
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͫͦ 
͙ͫͨͪͦͻ͔͚ͭͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
͔͙͔͚͋͊ͭͪ͟.  
     ˽ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͻ͍ͦͪͦͨ͊ͫͭͦ͡͡  
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤͣ  
͙͔ͫͤ-͔͔ͤ͘͡·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ 
͍ Ή͙͙͍ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͦ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ 



 
 
 

 
  
 



 
 
 

 
  
 



 
 
 

 
  
 



              ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ       
                              ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;͙ͤͦͫͭ 
                             ͔͙́ͦͪΎ ͎͔͙͊ͫͭͪ ̏Φ ˥͔͔͟͟͡Ύ όмутнύ 
     ˽ ͔͙ͪ͒͊ͣ͟ ͍͔ͫͻ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͯ͡Ό ͫͺ͔͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό 
͙ͦͦͤ͟͡ΌΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͔͋͊ͫͭͯ͡͡.    
     ʕ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͎͙ͤ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ς ͍ ͨΎ;͙͍͙͔͊ͤ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͙ͦͦͤ͟͡Φ  
     ̏ ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍͒ͯͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ 
͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ς ͎ ͔͙͊ͫͭͪ.  
     ʕ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͚ͫͦ͡ ς Ή͔ͤͭͦ͒ͪͣ ͊ς ͦ ͔ͪͯ͗͊ͭ͟ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 
ͨͦͦͫͭ͡ΈΣ ͪ͊͟Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͋͊ͫͭͦͨͦͪͦͣ͡.   
     ˻ ͋΅͙͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͎͔͙͊ͫͭͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ  ͔͙ͫͭͪͦͤΌ 
͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͟΄͔;ͤͦͨͦͦͫͭͤ͡·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻΦ 



            ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ     
                           ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;͙ͤͦͫͭ 
              ́ ͔͙ͦͪΎ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ˮΦˮΦ ˸͔;͙͍ͤͦ͊͟ όмуусύ 
     ˮ ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ς ͎ ͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͔͗ͦͭͤͦ  ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͊͡͡.  
     ̅ ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͊͡͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͡;͙͔ͤ͟ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ς 
͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣͯ͡ ς ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͫͦ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ς 
Ή͔ͭͦ͒ͪͣ͟· ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· ς ͨ ͔͊ͪͤͻ͙ͣ· 
ό͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͭͦ͟͟͡ Ή͔ͭͦ͒ͪͣ͟·ύΦ  
     ̏ ͔ͭͦ͒ͪͣ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ͊ ς ͍ ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͍͙͔ͤͯͭͪͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎΦ  
     ˽ ͙͙͙͍͔ͪͣͭͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ς ͭ ͙ͪͻͦͨ͊ͫ͟͡ ς ͨ ͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͫͭͪͦͤΌ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͺ͎͊ͦͼ͙͔͔ͭ͡͡ ͙ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͍ ͔ͤ͊͒ͪ͊͒͘͡ 
ͨͦ͒ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ς ͅ ͎͊ͦͼ͙͔ͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡͡·͔Φ     



                  ˨͔͙͚͔ͦͣ͋ͪͫͦ͟͟ ͔ͣͦͪ 
     ʕ  ͔͙͚͒ͦͣ͋ͪͫͦͣ͟͟ ͔ͣͦͪ ͙ͦ͋ͭ͊ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣ͒ͯ͘ όмύΣ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ 

;͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙͚͒ͫͦͤ͟ όнύ ͙  ͫͨ ͙͎͎͙ͪͤ όоύΦ ˿͙͎͎͙ͨͪͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍͒ͦ͡Έ ͍͋ͦͦ͟  
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·ͻ ͍͔ͨ͊͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤͦ͟͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ Ήͭͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ς  
͔ͨͪ͒ͦ͟ ͙͙͍ͭͪͦ͋ͭͦ͡Φ ͙͙̆͊ͪͤͦ͒ͫ͟ όпύ, ͪ ͎͔͊ͤΎ όрύ ͙ ͨͭ ͔͙͙͙͚ͪ͒ͤ όс) ς 
͙ͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͔ ͙͔ͣͦͪͫ͟ 
͔ͨͪΈΎ ς ͋ ·͙͡ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ͙ͣ  
ͪͦ͟ͻͦͭͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ  
ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ ͎͙͒ͪΣ  
ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ·͍͙͊͡  
͙͘ ͍ͦ͒· ;͙͊ͫͭͼ· ͙ͨ΅͙Φ 
     s  ͭͪ ͙͋ͪ͊ͻ͙͙͚͒ όтύ ς  
ͨͦͤ͊͡Ύ ͎͊͊͒͊͘͟Φ ̂ ͔͎ͤͦ  
͋·͡ Y-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚  
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͪͦͭ ͫ 
΅͔͙ͭͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·͙ͣ 
͙ͦͭͪͦͫͭ͊ͣ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
;ͭͦ ͦͤ ς ͨ ͔ͪ͒ͦ͟ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͎͙ͦͦ͗͟͡ͻ 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͔͙͒ͦͣ͋ͪ͟Ύ ό͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙ ͼ͙͔͙͊ͤΣ 
͙ͫͭͪͦͣ͊ͭͦͭ͡·Σ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·͔Σ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙ 
͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ό͙͎ͤͦ͒͊Σ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎύ 
͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙͔͍͙͙ͫ͘͟͡Σ ͔ͣ͒ͯ͘·Σ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͙ ͦ͟͡Έ;͊ͭ·͔ 
;͔͍͙ͪΣ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ;͔͙͎͙͔ͤͫͭͦͤͦ͡ύ ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫΥ 
     ̉ ͭͦ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͎͙͔͙͋͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
;͙ͫ͊͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
͔͙͒ͦͣ͋ͪ͟ΎΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͫͣͦ͊͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈͫΎ ͟ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͒͊͗ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ͦ ͍͊͗ͤ͡·͔ 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͫͯ΄͙Κ 



˴͔͙͚ͣ͋ͪ ς ͦ ͭ ртл ͒ͦ рлл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 x ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͔ͦ͊ͤͦͣ͟ ͔̒ͨͭͯͫΦ ˽͔͔ͦͨͪ͟ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͟ ˥͍ͦͤ͒͊ͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ;͙͊ͫͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˢͺ͙͙ͪ͟Σ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͚̑͗ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ 

ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ˮ͙͙ͤ͒Σ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ ͙ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟·Φ  



                               ˴͔͙͚ͣ͋ͪ 
     ˹ ͊ ͔͔ͣͫͭ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˿͙͙͙͋ͪΣ ˴͙ͭ͊Ύ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟Φ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͔ͭͨ͡·͚Φ  
     ʕ  ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ;͔ͣ ͍ ͙ͪͺ͔͚ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ  
     ́ ͙ͪͦͨ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟ ͚͔ͦ͊ͣͤ͟͡· ͎͙͎͙͙͊ͤͭͫͣ͟ ͙ͪͺ͙͊ͣ ͙͘ 
͙͍ͫͭͪͦͣ͊ͭͦͭͦ͡Φ  
     ˬ ͙ͤ͘Έ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟·ͻ ͔ͦͭͣ͡Ύͻ 
ό͒ͤͦ ͔͔͚ͦͭͣ͡ ͨͦͪ͟·ͭͦ ͙ͦͣ͡Σ ͍ͦ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͨ͊͡ΎΣ ͍ ͔͚ͤ ͙͙ͣͦͤ͡͡· 
͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ύΦ  
     ˹ ͊ ͫͯ΄͔ ͔ͤͭ ͙ͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔ͣͦͪ 
ͫͣ·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ  
     ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͣͦͪΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΌ 
͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ  
     ʕ ͔͙ͦ͟͡ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͤ΄Σ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣΦ  
     ˴ ͔ͦͤͼ ͔͙ͣ͋ͪ͟Ύ ͔͔ͤ͊ͣͤͯͭͫ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͙͍͚͒ͤͦͦ͟͡ Ήͨͦͻ͚ͦΣ ͔͙ͪͣ͘͟ 
͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͙ ͍·͙͙͔ͣͪ͊ͤͣ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 



˴͔͙͚ͣ͋ͪ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͔͙ͣ͋ͪ͟Ύ ό͊ͪͻ͔ͦͼ͙͊ͭ·Σ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ 
͎͙ͯ͋͟Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔ͨͪΈΎΣ ͎͙ͪ͊ͨͭͦͭ͡·Σ 
͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ͦ͟͡Έ;͊ͭ·͔ ;͔͍͙ͪΣ ͔ͣ;͔ͻ͍ͦͫͭ·Σ 
͙͙ͭͪͦ͋ͭ͡·Σ ͋ͪ͊ͻ͙ͦͨͦ͒·Σ ͨ͊ͤͼ͙ͪͤ·͔ ͪ·͋·ύ ͙ 
ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͔͙͚͙͚ͣ͋ͪͫ͟͟ ͍ͪ͘·͍ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͺͦͪͣη 
 



˻͍͙ͪ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͯͪ͡ ς 
 ͦ ͭ рлл ͒ͦ плл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 

 ʕ  ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͎ͦͪ͒ͦͫͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ό͎͗ͤͦͦ ͨͦͯ͡΄͙͊ͪΎ  
͊ͤ͘Ύͭ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪͦͣ͟ ˥͍ͦͤ͒͊ͤ͊Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͟ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͙͔͋͗͡ ͟ Ή͍͊ͭͦͪͯ͟Φ ˾͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔ͦ͊ͤ͟ ͔̒ͨͭͯͫ 
͍͙͎͔ͦͭͦ͒͊ͭ ͍͔ͫ ͒͊͡Έ΄͔ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ˿͔͍͔ͪͤͯΌ ˢ͔͙ͣͪͯ͟ ͙ ˩͍ͪͦͨͯΦ  



                      ˻ͪ ͍͙͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͯͪ͡  
     ˿ ͤ͊;͊͊͡ Ήͭͦͭ ͔ͦ͊ͤ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ΄͙͙ͪͤ· ͦͦͦ͟͡ нллл ͣ͟Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͔ͫͯ͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͫͯ΄͙Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ 
˩͍ͪͦͨͯΣ ˿͔͍͔ͪͤͯΌ ˢ͔͙ͣͪͯ͟ ͙ ˥͔͙ͪͤ͊ͤ͒͡ΌΣ ͙ͫ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͙ 
͙͍ͫ͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ  
     ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͫͯͪ͊͡ ˿͙͙͋ͪΈ ζͨͦ͒ͨ͡·͍͔͊ͭη ͟ ˩͍͔ͪͦͨΣ ˢͺ͙ͪ͊͟ 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ Ό͚͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ  
     ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ͙ͣΣ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 
͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͔ ͎ͦͪͤ·͔ ͻ͔ͪ͋ͭ· ό̂ͪ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͎ͦͪ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎ͦͪͤ·͔ 
ͻ͔ͪ͋ͭ· ͍ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ͙ ͙͙̊ͦͭ͊ͤ͒͡Σ ˢͨͨ͊͊͡;͙͔ͫ͟ ͎ͦͪ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ύΦ  
     ʕ  ͤ͊;͔͊͡ ͍͙ͦͪ͒ͦ͊͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦͪΎ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭ͊Ύ͙ͤΎ 
͔͍͙͒ͪͤͻ ͔͙͚͙ͣ͋ͪͫ͟͟ͻ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ 
͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤΦ  



                      ˻ͪ ͍͙͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͯͪ͡  
     ˹ ͊ ͔͔ͪͯ͋͗ ͍͙ͦͪ͒ͦ͊͟ ͙ ͙ͫͯͪ͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͤͦ͊Ύ 
Ήͨͦͻ͊ ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡ΎΣ ͤͦ ͟ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙͚͎ͫͯͪͫͦͦ͟͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͭͨ͡Σ ͡Έ͒· ͍͍ͤͦΈ ͭ͊ΌͭΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͣͦͪΎ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͙͍͊ͭ͊ͨ͊͘͡ΌͭͫΎ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͫͯ΄͙Φ  
     ʕ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͙͘-͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͭ͡ ͔͚ͣͤͦ͘ 
ͦͪ͟·Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦͪΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
͙ͫͯͪ͊͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
͍ͦ͒·Φ  
     ˴ ͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ΄͙ ͙ 
͔͍ͦ͊ͤͦ͟Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣͯ 
͍·͙͙ͣͪ͊ͤΌ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 



 

                        ˻ͪ ͍͙͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͯͪ͡ 
 
 x ͔ͫ;͔͡Όͫͭͤ͊Ύ ͪ·͋͊ ς ͊ ͙ͫͭͪ͊ͫͨͫ  
 
 
 

                                                                                                         ͔̉͡Όͫͭͤ͊Ύ ͪ·͋͊ ς ͊ ͊ͤͭͦ͒͟ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍͙ͦͪ͒ͦ͊͟ ͙ ͙ͫͯͪ͊͡ ό͙ͨͫͦ͡ͺ͙ͭ·Σ 
͙͔͙ͫͭͪͦͣ͊ͭͦͨͦͪͦ͒Σ ͦͪ͊͟͡͡·-͙ͪͺ͙͔͙ͦͫͭͪͦͭ͡Σ 
ͣ΄͙͊ͤ͟Σ ͙͙͔͙ͤ͊ͯͭͦ͒͡Σ ͔͋ͫ;͔͡Όͫͭͤ·͔ ͪ·͋·Σ 
;͔͡Όͫͭͤ·͔ ͪ·͋·Σ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ 
;͔͙͎͙͔ͤͫͭͦͤͦ͡ύ ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
     ˴ ͙͔͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ 
͍ ͙͔ͫͯͪ͡ ͙ ͔͊ͦ͟͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͔ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙͗ͤ͘ όΉͭ͊ͨ ͎͔͔͊ͪͦͤ͊͘ύ ͨ ͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ 
Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΚ 



˨͔͍ͦͤ ς ͦ ͭ плл ͒ͦ орл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ˨ ͔͍͙͚ͦͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ ͙͍͊ͭ͊ͣͦ͘͟͟͡Φ ˩͍ͪͦͨ͊Σ 
˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͙ ˥͔͙ͪͤ͊ͤ͒͡Ύ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͍͔ͫͪͻ͔͙ͣ͊ͭͪ͟ ˶͍͙͊ͪ͊͘Ό.  



                                   ˨͔͍ͦͤ  
     ˽ ͙ͪ ͍͔͙͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͙ͨͭ͡ ͫ ͔͎ͦ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͒ͤ͊ ͍͔ͪ͟ͻͯ ͍·͙͍ͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ 
͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ 
͎ͦͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͙ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒͘ ˩͍ͪͦͨ·Φ   
     ˾ ͔͙͟ ͫͯ΄͙ ͍·ͤͦͫΎͭ ͍ ͣͦͪΎ ͎ͦͪ· ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͎͊͡Έ͙͟ ͙ 
͔ͨͫ͊͟ύΦ  
     ˹ ͊ ͨͯͫͭ·ͤͤ·ͻΣ ͯͤ·͡·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ͻ ͫͯ΄͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͙͍͚͗ͦ ͍͔ͦͪ͟ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
     ˻ ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙͋ͦͦͭͫͭ͡·͔ ͔͒͡Έͭ·Σ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ  
     ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ ͔͍͒ͦͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͍͍ͤͦΈ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ς ;͊ͫͭ·͔ ͙ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ;͔͔ͪ͒ͯΌͭͫΎ ͫ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͍͔͚ͤ͡Φ  
     ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͣͦͪΎ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭͫΎΣ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͯͫͭ·͙ͤΦ  
     ʕ ·ͫ·ͻ͊Όͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͪ͟ ͙ ͨͪͯ͒·Σ ͤ͊ ͙ͻ ͔͒ͤ ͎͔ͨͦͪ͋͊ΌͭͫΎ 
͙͙ͣͦͤ͡͡· ͪ·͋Φ 



 

˨͔͍ͦͤ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͔͍͒ͦͤ͊ ό͙͙ͪͤͦͺ͙ͭ·Σ ͙͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͟Σ 
ͻ͍ͦ΅͙Σ ͨ͊ͯͤ͡·Σ ͔͔ͫͣͤͤ·͔ ͙͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͟Σ 
͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔Σ ͻͪΎ΅͔͍·͔ ͪ·͋·Σ ͦͫͭͤ͟·͔ ͪ·͋·Σ 
͍͒ͦΎͦ͒͟·΄͊΅͙͔ ͪ·͋·Σ ͙͔͔ͫͭͨͪ͟·͔ ͪ·͋·Σ 
͙ͻ͙͔͎͙ͭͦͫͭύ ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 
     ˴ ͙͔͊͟ ͍ͤͦ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ΄͙ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍ ͔͍͔͒ͦͤ ͙ ͭͦ͟ ͙ͻ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭΚ 
     ˴ ͙͔͊͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ 
͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͙ ͍ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͊ͣͺ͙͙͙͋ͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Κ 



˴͊ͪ͋ͦͤ ς ͦ ͭ орл ͒ͦ нул ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ʕ  ͤ͊;͔͊͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͚ͣͤͦ͘ ͫͯ΄͙ 
ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͍ ͍͒͊ ͍͔ͫͪͻ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟Υ ˶͍͙͊ͪ͊͘Ό ͤ ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͙ ˥͍ͦͤ͒͊ͤͯ ͤ ͊ Ό͎͔Φ  



                                    ˴͊ͪ͋ͦͤ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͨͦ;͙ͭ ͙ͭͪͦͨ;͔͙͚ͫ͟Φ  
     ˥ ͪͦͣ͊͒ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊ͤ͘Ύͭ· ͔͍ͣͦͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ 
͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͙ͣ ͣͦͪΎ͙ͣΤ ͔ͣͦͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ 
͙͔ͤͣͤͤ͘·͔ ͔͔͎͍͋ͪͦ·͔ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͭ͊ͣ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ 
͋ͦͦͭ͊͡Φ  
     ˾ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͍͍͔͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͫ͊͡ ͙͘ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ 
͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͨ͊ͨͦͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͔͔ͫͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ  
     ˾ ͎͊͊͊͘͡Ό΅͙͚ͫΎ ͔͍ͣͪͭ·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͤ 
͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͔ͨͦ͒͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͭͦͫͭ͡·͔ 
͔͙͊͗͘͡ ͭͦͪͺ͊Φ  
     ʕ  ͋ͦͦͭ͊͡ͻ ͭͦͪͺ ͋·ͫͭͪͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͒ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͎͔͔ͨͦͪ͋ͤͤ·ͣ ͨͦ͒ ͔ͫͦͣ͡ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ  
     ˿ ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ή͙ͭ ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ 
͎͔ͯͤͦͫͤ͡·͔ ͭͦ͡΅͙Φ  



                                    ˴͊ͪ͋ͦͤ  
     ʕ  ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ ͔͊ͪ͋ͦͤ͟ ͦ͋͊ ͍͔ͫͪͻ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͫ͋͗͊͡ΌͭͫΎΣ ͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍·͙͍͔ͭ͊͊ͭ͟͡ ͍͔ͪ͟ͻͯ ͍ͤͦ·͔ 
͎ͦͪͤ·͔ ͼ͔͙ͨΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͙ͨͭ͡ ͔͚ͣͤͦ͘ ͦͪ͟·Σ 
͊ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟ ͙͍͊ͭ͊ͨ͊͘͡ΌͭͫΎ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͍͊͡·Σ 
͙͍͔͎ͪ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͙͘ ͔ͤ͒ͪ ˭͔͙ͣ͡Φ  
     ˿ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͨͦ;͙ͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ ͨͦ͊͟ ˥͍ͦͤ͒͊ͤ͊ 
ζ͔͔ͨͪͨ͡·͍͔͊ͭη ;͔͔ͪ͘ ̑͗ͤ·͚ ͨͦ͡ΌͫΣ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭΣ 
ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍͔͒ Ήͨͦͻ͙ ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡ΎΦ  
     ˹ ͔͊ͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͦͤ͊ͣ͘ όͦͤ͊͘͡ΈͤͦͫͭΈύΦ 



 

                ˴͊ͪ͋ͦͤ      ˥͔͙ͦͫͫͦͨͭͪͫ͡ 

  ˻ ͋΅͙͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟· ͊ ͙͍ͣͣͦͤͭͦ 
 

 
 
 
 
 
    ˨ ͔͍͔͚ͪͤ΄͔͔ ͔͔ͤ͊ͫͦͣͦ͟ ς ͦ ͒ͤͦͻ͍ͦͫͭ͊͟  

 
 
  
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͊ͪ͋ͦͤ͊͟ ό͎͔͙ͦͫͫͦͨͭͪͫ͡·Σ ͙͎͙ͫ͡͡Ύ͙͙ͪΣ 
͔͎͙͔͍ͫ͊ͤͦ͡͡͡·͔Σ ͙͊͊ͣͭ͟͡·Σ ͎͍͙͍ͫ͊ͦͤͦ͟·͔Σ ͙͊ͣͣͦͤͭ·Σ 
͎͙ͣͤͦͦͤͦ͗͟Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔Σ ͔͎ͫͭͦͼ͔ͺ͊͡·Σ 
͙͍ͣͪͦ͊ͪ͘͟·Σ ͔͚͙͙ͫͣͯͪΣ ͔͍ͨͪͦΎ΅͔ͪ·ύ ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ·Υ 
     ˴ ͙͔͊͟ ͺͦͪͣ· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ˤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·Κ 
˴͙͔͊͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͔͊ͪ͋ͦͤ͟Κ  
     ʕ  ͙͊͟͟ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ 
͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻΚ  
     ˴ ͍͊ͦ͟· ͙ͨͪ;͙ͤ· ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ς ͪ ͔͙͙͚ͨͭ͡Κ 



˽͔ͪͣΈ ς ͦ ͭ нул ͒ͦ нол ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ˥ ͍ͦͤ͒͊ͤ͊ ͙ ˶͍͙͊ͪ͊͘Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ 
ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟ ͙ ͔͚ͣͦͪ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 

͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ˭͔͙ͣ͡Φ 



                                ˽͔ͪͣΈ  
     ʕ  ͤ͊;͔͊͡ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦ͒ͤͤ͡ 
ͤ͊ Ό͗ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟ͻ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭͫΎ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦͪΎ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Φ  
     ʕ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ˥͍ͦͤ͒͊ͤ· ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ 
ͫͯ΄͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͍͔ͨͪͦͪ͊ͭͫΎΣ ͡Έ͒· ͭ͊ΌͭΣ ͤͦ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͣͦͪΎ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·Φ  
     ʕ  Ήͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˶͍͙͙͊ͪ͊͘ ͦ;͔ͤΈ ͗͊ͪͦ͟Σ ͙ ͭ͊ͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 
ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͨͯͫͭ·͙ͤΦ  
     ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎΣ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͫͯͨͪͦͤͭͤͤͭ͟ ˽͎͔͊ͤΎ.  



                                ˽͔ͪͣΈ  
     ˽ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͣͦͪΎ͙ͣΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ 
͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͍ 
͍ͫͦͦͤͦ͊ͭ͡·͔ ͎͊ͯͤ͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͙ͫͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·͔ ͔ͦͪ͊͘Σ ͎͔͒ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡΅͙ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ  
     ʕ ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡Τ 
͍·͙͔ͣͪ͊ͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ όͤ͊ 
͔͍ͣͦͦ͒͟͡ΈΎͻ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͭ ͍ͫ·΄͔ фл҈ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ς ͘ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ·͔ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙͍͊ͣͣͦͤͭͦύΦ  
     ˮ ͫ;͔͊͘Όͭ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͣͦͪ΅͙͙ͤͫͭ·͔ ͦͪ͊͟͡͡·Σ ͙ͣ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ 
͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͪͺͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͦͪ͊͟͡͡·Φ  
     ˻ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·͙ͣͪ͊Όͭ ͙͙ͭͪͦ͋ͭ͡· ͙ ͨ͊ͤͼ͙ͪͤ·͔ ͪ·͋·Σ 
͊ͭͦ͘ ΄͙ͪͦͦ͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͊ͯ͟͡·Φ 



                                ˽͔ͪͣΈ 
     ˽ ͔͙͚ͪͣͫ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͤ͊ Ό͎͔ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ ˾͔͙͙ͨͭ͡Ύ ͙͡ͼ͔ͤͦͨͫ όмύ ͤ ͔͊ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͣ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔ͣͤͦͦ͒ͤͦ͘ ͔ͨͭͦ͋͊ͭͪ͊͡ͻͯͫ͊ όнύΣ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͭ͊ͤͦͯ͘ͻ όоύ 
ͨͦ͒ͪ͊͒͟·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔ͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦΎ͒ͤ·ͣ ͔͙͙ͪͨͭ͡Ύͣ ͣͦͫͦͨͫ͊ͣ͟ όпύ ͙ 
͍͊͊ͦ͟͡ͼ͔ͺ͊͊ͣ͡ όрύ. 
     ˿ ͔͙ͪ͒ Ύ΅͔ͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ  
ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͪΎ͒ͤ·  
ͼ͔͍͍ͯͪͦ͊ͪ͊ͯͫ͘͡ όсύ  
ͫ ͪ͟·͍͙ͦ͒ͤ͡·͙ͣ  
͔͔ͪ͋ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͣ͟ όͪ͊ͣ͊͘ͻ 
͒ͦ ол ͫͣύΣ ͙  
͔͍ͭ͊͒ͦ͊ͪ͘ όтύΦ 
˴͙͍͊ͯ͒ͦ͊ͪ͘͡ όуύ ς  
͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͔͙͙ͪͨͭ͡ΎΣ  
͊ ͔ͣ ͍ͦ͊ͪ͘͘ όфύ ς  
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͦ͒ͤͦ  
͙͍͔͗ͦͭͤͦ 
 
 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˾ ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͍ ͔ͨͪͣͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͙ ͒͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
͔͚ͨͯͭ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͨ ͔ͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 



͙́ͪ͊ͫ ς ͦ ͭ нол ͒ͦ нлл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ˿  ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͙ͭͪ͊ͫ͊ ˽͎͔͊ͤΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͊ͭΈͫΎ 
ͤ͊ ˶͍͙͊ͪ͊͘Ό ͙ ˥͍ͦͤ͒͊ͤͯΦ ˸͔͙͙͊ͭͪ͟ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒Τ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͦͪ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ  



                                 ͙́ͪ͊ͫ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͭͨ͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͯ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͙ ͤ͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ 
͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͫͻͦ͒ͤ·͔Σ ;͔ͣ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤΦ  
     ˶ ͔ͭ͊ ͙ ͙ͣ͘· ͍ ͙͍ͨͪ·;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͤͭΣ ͊ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͦ͒͊ ς ΉͭͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͍͊͗ͤ͡·ͻΣ 
͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯͻ͙ͻ ͔͍ͫͦͤͦ͘Φ  
     ˴  ͦͤ͟ͼͯ ͙ͭͪ͊ͫ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫͯ΄͔Σ ͎͙͔ͣͤͦ 
͔͍ͣͦͦ͒ͤ͟͡·͔ ͣͦͪΎ ͍·ͫ·ͻ͊ΌͭΣ ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ͦ͒· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͦͤ͡·͙ͣΦ  
     ˽ ͔͔ͪͫ·ͻ͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͪ͟Σ ͙ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͨͯͫͭ·͙ͤΦ  
     ʕ  ͔ͫ͊͡ͻ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͎͔͔ͦͦͫͣͤͤ͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ: 
͎͍͙͍ͫ͊ͦͤͦ͟·͔Σ ͔͔͙͍͋ͤͤͭͭͭͦ·͔Σ ͎͙͎͍ͤͦ͟·͔ ͙ ͻ͍͚ͦͤ·͔Φ  
     ˮ ͘ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͻ͍ͦ΅͙Σ ͤͦ 
͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͯ͒͊͟ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ;͔ͣ ͍ 
͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͨͪͣͫͦͣ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ  



                                 ͙́ͪ͊ͫ  
     ˭ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ·͔ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͯͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͣͫͭͦ 
͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͣͫΎΦ  
     ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͭͪ͊ͫ͊ ͍·͙ͣͪ͊Όͭ ͔͎ͫͭͦͼ͔ͺ͊͡·Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͙ ͪͦ͒· ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ς ͨ ͔͍ͪ·͔ Ύ΅͔ͪ·Σ 
͙ͪͦͦ͒͟͟͡· ͙ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙Φ  
     ˴ ͙͍ͦͭͦ͊ͪ͘͡· ͒ ͊Όͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ς ͒ ͙͍ͤͦ͊ͪ͊ͣ͘ όζͯ͗͊ͫͤ·ͣ Ύ΅͔ͪ͊ͣηύΦ 
     ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙͔ͫΎΣ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍ͦͫͦ ͍ͤͦ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪ ς Ήͭͦ ͙͍͗ͦͪͦ͒Ύ΅͙͔ Ύ΅͔ͪ· ς 
͙ͻ͙͍ͭͦ͊ͪ͘·, ͒ ͎͙͔ͪͯ ς ͙ ͍͊ͪͦ͊ͪ͘͟· ς ͤ ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ  
     ˽ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͦͣ ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͍ͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ς ͣ ͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔.  
     ˻ ͙ͤ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·͙ͣ ͙ ͻ͙͡·͙ͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͎͙͎͙͙͊ͤͭͫͣ͟ ͙͍͙͒ͤͦ͊ͪ͊ͣ͘Φ  



                                ͙́ͪ͊ͫ 
              ˥͙͎ͤͦ͟-͙͋ͦ͋͊͡                             ˿ ͎͍͙͊ͦͤ͟                                ˮͻ͙͍ͭͦ͊ͪ͘ 
 
 

 
 
 
 
                                                

                                                                 ˥͔͙͊ͭͭͪΎ   

                                                                                            
                                         ̇ ͙͎ͤͦͤ͊ͭ 

 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͪ͊ͭͯ͟͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͍͎ͭͪ͊ͫͦͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ό͎͙͎͍ͤͦ͟·͔Σ ͔͔͙͍͋ͤͤͭͭͦ·͔Σ ͙͍ͭͫͦ·͔Σ ͙͍ͦͭͦ͊ͪ͘͟͡·Σ 
͟͡Ό͍͎͍ͦͦͦ͡·͔ ͔͙͙͙ͪͨͭ͡Σ ͔͍ͨͭͪͦ͊ͪ͘·Σ ͙ͻ͙͍ͭͦ͊ͪ͘·Σ 
ζͫͦ͋͊ͦͯ͋͘͟·͔ηΣ ζ͍ͨͪ͊Ύ΅͙͔ηΣ ζ͟͡Ό͍ͦͪ·͡·͔η 
͔͙͙͙ͪͨͭ͡Σ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ͘͡·Σ ͔ͭͦ͒ͦͤͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ·͔ 
͙͍͒ͤͦ͊ͪ͘·ύ ͙ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͨͯͭ ͙͍͔͎͔͚͒ͪͤͭͤͦ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͍͍ͦͭͦ͊ͪͦ͘͟͡. 



˽͙͔ͪͣͪͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͍͍ͦͭͦ͊ͪͦ͘͟͡ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͔͎ͭͦͼ͔ͺ͊͡· 

˴͙͍ͦͭͦ͊ͪ͘͡· ˭͍͔ͪͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 

˨͙͙͊ͨͫ͒· 

ˢ͙ͤ͊ͨͫ͒· 

ˮͻ͙͍ͭͦ͊ͪ͘· ͙ 
͔͙͍ͨͦ͊ͪ͘͘͡· 

˨͙͍ͤͦ͊ͪ͘· 

˶͔͙͍ͨ͒ͦ͊ͪ͘· 

̏ͦͯ͘ͻ͙͙ 

˴͡Ό͍͎͍ͦͦͦ͡·͔ ͔̉΄͚ͯ;͊ͭ·͔ 

ˢͪͻ͍ͦ͊ͪ͘· 

˽͔͍ͫ͒ͦͯ͘ͻ͙͙ ˽͔͙ͪ͒͟ ͙ͨͭͼ 

̒΅͔ͪͦ-
͍ͭ͊ͦ͘·͔ 

˽͙ͭͼ͔-
͍ͭ͊ͦ͘·͔ 



̑ͪ͊ ς ͦ ͭ нлл ͒ͦ мор ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ˸ ͔͙͙͊ͭͪ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͣͦͪΎ ͙ ͙͍ͨͪͦ͡·Σ 
 ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔ ͍ͤͦ·͔ ͙ͭͨ· ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ ˹͊ 
ͣͦͪͫͦͣ͟ ͔͒ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͔͙͔ͫ͗ ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ς  

͍ ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͔Φ  



                                 ̑ͪ͊  
     ʕ  ͔ͭͨ͡·ͻ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͣͦͪΎͻ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡·͔ 
͙ͪͺ·Σ ͒͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪΌͭ ͙͊ͣͣͦͤͭ͊ͣ ͙ ͔͔͙͋ͣͤͭ͊ͣ͡Φ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ˭͔͔ͣ͡ ͔ͭͨ͡·͚ ͙ ͫͯͻ͚ͦΣ ͙͙͚͋͘͟͡ ͟ ͙ͭͪͦͨ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͙͡ ͙ͫͯ͋ͭͪͦͨ;͔ͫͦͣͯ͟Φ  
     ˭ ͔͊ͭͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͒ͦ͗͒ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͊Όͭ ͍͎͚͊ͦ͡ ͔͍͙͔͒ͪͤ 
͙͍ͭͪ͊ͫͦ·͔ ͨͯͫͭ·͙ͤΣ ͙ ͨ·΄ͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͫͯ΄͙Φ  
     ˥ ͯͫͭͦ ͪ͊ͫͭͯͭ ͻ͍ͦ΅͙ ͙ ͨ͊ͯͤ͡·Σ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͊ͤ͘Ύͭ· 
͔͔ͫͣͤͤ·͙ͣΣ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͙ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͊ͣ͟Σ 
͔͔͙͍͋ͤͤͭͭͭͦ·͙ͣΣ ͎͍͙͍ͫ͊ͦͤͦ͟·͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͍͚ͦͤ·͙ͣ ͔͙ͫ͊ͣ͡Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͦͣͣͦ ͎͙͎ͤͦ͟ ͙ ͙͚͊ͪ͊ͯ͊ͪ͟ ͪ͊ͫͭͯͭ ͔͙ͨͪ͒͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͙͙͍ͨ͊ͪͫͦ͟Σ ͔ͫͦͫͤ ͙ ͍ͣ͊ͣͦͤͭͦ·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ  
     ́ ͙͍ͪ͊ͫͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍·͙ͣͪ͊ΌͭΣ ͙ ͙ͻ ͔ͣͫͭͦ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͪͦ͒· Ύ΅͔͍ͪͦΦ  
     ˥ ͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌͭ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͘· ς ͋ ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡Φ  



                                 ̑ͪ͊  
     ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍ͦ͒ͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ς ͗ ͙͍ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͣͦͪΎ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͻ Ύ΅͔͍ͪͦΦ  
     ˹ ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͍ͦ͒͊ͻ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͪͯͨͤ͟·͔ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙ ͙ Σ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍·͔ͣͪ΄͙͔Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͟ ͙ͪͦͦ͒͟͡·.  
     ˾ ͔͙͙͙ͨͭ͡ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦͪͤͣ͟ ͔͚ͣͦͪ ͙ ͍͔ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͯͫͭͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΥ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ 
͔ͭ͊͡Ό΅͙͔ Ύ΅͔ͪ· ς ͨ ͔͙͙ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡ ͙  ͪ͊ ͣͺ͙ͦͪͤͻͯͫ·.  
     ˮ Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ Ό͎ͪͫͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Υ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͭͼ· ς 
͊ͪͻ͔͔͙ͦͨͭͪͫ͟ ͙  ͊ͪ ͻ͔͙ͦͪͤͫ.  
     ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ Ό͎ͪͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͙͔ͦͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͻ͔ͪ͋ͭ·Σ ͦͨͦΎͫ·͍͊Ό΅͙͔ ;͊΄ͯ 
͙́ͻ͎ͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ 



 
                             ̑ͪ͊  
                                                                           ˽͔͙͍ͦ͊ͪ͘͘͡ 
 
 
 
 
                                                                
 
                                                                   ˽͔͍ͭͪͦ͊ͪ͘     
 
 
 
 
                  ͍̏ͦͨͦ͡ͼ͔ͺ͊͡                  
 
 
 
 
                     ˿͟ ͍ͦͦ͊ͪ͘͡ 
 
 
 
 



                                 ̑ͪ ͊                  sͪͻ͔͔͙ͦͨͭͪͫ͟ 

                                ͙́ͪͼ͔ͪ͊ͭͦͨͫ 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    ˥͊ ͙͙ͣͣ͡͡ ͙  ͫͭ ͔͙ͤͦͤͻ͍ͦ͊ͪ͘ 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͪ͊ͭͯ͟͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ Ό͎ͪͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ό͔͔͙͋ͣͤͭ͡·Σ ͔͙͍ͨͦ͊ͪ͘͘͡·Σ ͊ͯͪͦͨͦ͒͘·Σ 
͔͎͍ͣ͊ͦ͊ͪ͘͡·Σ ͙ͭͪͼ͔ͪ͊ͭͦͨͫ·Σ ͎͍͊͒ͪͦ͊ͪ͘·ύ ͙ 
͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
     ˽ ͦ;͔ͣͯ ͊ͪͻ͔͔͙ͦͨͭͪͫ͊͟ ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
ͯ;͔ͤ·ͻ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͦͭ 
͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͟ ͙ͨͭͼ͊ͣΚ 



˸͔͡ ς ͦ ͭ мор ͒ͦ ср ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘  
˥ͪͦͣ͊͒ͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͫͯ΄͙Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͍͊΄͙͔ ˶͍͙͊ͪ͊͘Ό ͙ ˥͍ͦͤ͒͊ͤͯΣ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ̑͗ͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͙ ˢͺ͙ͪ͊͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ 
͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͊ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ΄͙͔ͪΦ ˤ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 

ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ˢͺ͙ͪ͊͟Σ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎΦ  



                                  ˸͔ ͡ 
     ˴ ͦͦͫͫ͊͡͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ˭͔͙ͣ͡Σ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ς ͪ ͊ͫͭͯͭ 
͎ͦͪ·Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟Φ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ˭͔͔ͣ͡ ͨͦ;͙ͭ ͙ͭͪͦͨ;͔͙͚ͫ͟ ͫ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͒ͦ͗͒Ύ͙ͣΦ  
     ˻ ͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͣͦͪΎΦ  
     ˽ ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͍͒ͯͫͭͦͪ;͊ͭ·͔ ͙  ͋ͪ Όͻ͎͙͔ͦͤͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͯͭͦ͟͡Φ  
     ˻ ͎ͪͦͣͤ·͔ ͙͊ͣͣͦͤͭ· ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͔͔ͪ͗Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ 
͎ͣͤͦͦ ͔͔͙͍͋ͣͤͭͦ͡Φ  
     ˹ ͊ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡Έ͔Σ ͍͙͙͋͘͡ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ 
͍͙͒· ͻ͙΅ͤ·ͻ ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻ ό͔͙͔ͣ͟͡ ͔͍͔͙ͪͭ͟͟Σ ͪ͊͋͟· ͙ 
ͦͣ͊ͪ·ύΦ 
     ˨ ͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͔͔͎͍͋ͪͦΣ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͣͦͪ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ 
͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͋·ͫͭͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͻ͙΅ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡Φ   



                                  ˸͔ ͡ 
     ˿ ͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡· ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙ ͊ͪͻ͔ͦͤ͡· 
ό͒ͦ п ͣ ͍ ͙͒ͤͯ͡ύΣ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͪͦͦ͒͟͟͡·Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· 
Ό͙ͪͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͨͦ͊ͪͦ͘͘͡ ͙ ͙ͻ͙͍͍ͭͦ͊ͪͦ͘Φ  
     ˹ ͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͔͊ͪͤͯ ͋ͦͪΈ͋· ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͍ͤͦ·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ 
͔͔ͣͨͦ͒ͦ͋ͤ͘·͔ Ύ΅͔ͪ· ς ͣ ͍ͦ͊͊ͪ͘͘· ͙  ͒ͦ ͙͡ͻ͍ͦ͊ͪ͘·, 
ͦͻͦͭΎ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͪ·͋Φ  
     ˹ ͊ ͫͯ΄͔Σ ͍ ͙͋ͦͦͭͫͭ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ 
͔͙ͣ͘.  
     ˨ ͙͍ͤͦ͊ͪ͘· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͺͦͪͣΦ  
     ˿ ͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͻ͙΅͙͙ͤ͟ ͙ ͍ͭͪ͊ͦΎ͒ͤ·͔Σ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 
ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͎ͤͦ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͟ ͍͎͒ͯͤͦͦͣͯ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ 
     ˽ ͪͦͼ͍͔ͭ͊Όͭ ͔ͭ͊͡Ό΅͙͔ Ύ΅͔ͪ·Τ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ 
͔ͨͭͪ͊ͤͦ͒ͦͤͭ· ͒ ͙͎ͦͫͭ͊Όͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͔ ͪ͟·͡Έ͔͍ у ͣΦ  



                  ˸͔ ͡ 
     x ͯͪͤͦ ͙͔͒ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͨͭͼΣ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔  
͔ͣ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·͔ ͙ ͍ͦ͒ͤ·͔Σ 
͔ͯͣΌ΅͙͔ ͔ͭ͊ͭ͡Έ ͙ ͔͋ͫͪ͟·͡·͔Σ ͯ͋͊ͭ͘·͔ 
͙ ͔͋ͯ͋͘͘·͔ ͙ͨͭͼ·Φ 
     ́ ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫ͊͋͡·͙ͣ 
͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΦ ˻͙ͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͫͪͦͣͤͦ͟ 
ΌͭΎͭͫΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͔͔͚ͤ͊ͫͤͤͦ͡ ͎ͣͦͯ;͙͙ͣ 
Ύ΅͔͙ͪ͊ͣ ͙ ͙ͨͭͼ͙͊ͣΦ  
     ʕ  ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ ͔ͣͯ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͼ͍͔͍ͭͦ͟·͔ ͪ ͔͙͊ͫͭͤΎ, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·ͫͭͪͦ ͍·͔ͭͫͤΎΌͭ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͺͦͪ͡·Φ 
     ʕ  ͔͔͍ͨͦ͒ͤͣͦ͘͡·ͻ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύͻ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͊͟͟ ͒ͯ͋Σ ͔͔͋ͪ͊͘Σ ͋ͯ͟Σ  ͙͍͊Σ ͍͊ͪ͡Σ ͨ͊ͭ͊ͤ͡Σ 
͎͙ͣ͊ͤͦ͡ΎΦ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͣ͊͡ ͙͔͙͊ͣͣͦͤͦ͒Σ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͘·Σ ͔ͭ͊͡Ό΅͙͔ 
Ύ΅͔ͪ·Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͪͦͦ͒͟͟͡· ͙ ͯ͋͊ͭ͘·͔ ͙ͨͭͼ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍·͙ͣͪ͊ͭΈΦ 



˭͙͊͒͊ͤΎ 
     ˻ ͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 
     ʕ  ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
ͼ͍͔͍ͭͦ͟·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͔ͦͦͫͣͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͍ͫͨͦͪͦ·͙ͣ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΚ 
     ˽ ͔͍ͪ·͔ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔΅͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ 
͙͔ͭͪ͊ͫΦ ˮͻ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ ͋·͙͡ ͔͚͙͔ͨ͊ͦͦͫ͘͟͡ ͔͙͙͙ͪͨͭ͡ 
͔͙ͭͪͦ͒ͦͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· Ό͎ͪͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͊ͣͺ͙͙͚͋ όͦ͗ͤ͟·͔ ͔͔͗͘͡·Σ 
͔ͫ͊͋ͦ͡ ͎͍͔͙͔ͦͪͦͦͤ  Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊ ͙ͦ͗͟Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͡ 
͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͪͦͦ·ͻ ;͔΄͚ͯύΦ ˽ͦ;͔ͣͯΣ ͤ͊ ˤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 
͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͨͪ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͍͒ͤͦ͊ͪͦ͘Κ  



˽͔͎͔͊ͦͤ͡Φ ˽͔͊ͦ͡ͼ͔ͤ ς  
ͦͭ ср ͒ͦ рр ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 



                   ˽͔͎͔͊ͦͤ͡Φ ˽͔͊ͦ͡ͼ͔ͤ  
     ˸ ͔͙͙͊ͭͪ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ  
     ̑ ͗ͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͚ͦͭͪ͊ͤͤͦ͘ ͦͭ 
ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͍ͨ͊ͯ͡;͙͚ 
ζ͍ͦ͟;͔͎η ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͺ͚͊ͯͤͦ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΦ   
     s ͺ͙ͪ͊͟Σ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ͔΅͔ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͙͎ͦͭͦ͒͊ΌͭͫΎ 
͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ  
     s ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟·Φ  
     ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͣͦͪΎ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭͫΎΣ ͙ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˭͔͙ͣ͡ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫͯ΄͙Φ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔͔ͦͦ͒ͤ͡Σ ;͔ͣ ͍ ͔͍ͣͦͦͣ͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͤͦ 
͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͗͊ͪ;͔Σ ;͔ͣ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤΦ  
     ʕ  ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͪ͊ͫͭͯͭ ͎͙͙ͣ͊ͤͦ͡ ͙ 
ͨ͊͡Έͣ·Σ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ς ͙ ͙ͤ͗ͪ ͙ ͋͊ͤ͊ͤ·Σ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ς ͍ ͙͎ͤͦͪ͊͒ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͫ͟·Φ 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˻ ͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
     ˴ ͙͔͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͙ͫͭ͊͡ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 
͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ ͙͍͍͒ͤͦ͊ͪͦ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ΄͙Κ    
     ˴ ͚͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Κ 



˽͔͎͔͊ͦͤ͡Φ ̏ͦͼ͔ͤ ς  
ͦͭ рр ͒ͦ оу ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͫͯ΄͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
͙͔͋ͦ͘͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤΦ ˮ͙ͤ͒Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ 
͙͔͋͗͡ ͟ ˢ͙͙͘Σ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ζ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟η ͦͭͨ͡·͍͔͊ͭ ͦͭ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟·Φ  



                      ˽͊ ͔͎͔ͦͤ͡Φ ̏ͦͼ͔ͤ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͔ͭͨ͡·͚ ͙͙͡ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚Φ  
     ˸ ͔ͦͪ ͙͙͔ͦ͋ͯͭ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡Σ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻ 
͍ͦ͒ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻΦ  
     ˴ ͎ͪͯͦͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͫͭͫͭ͟·ͻ ͪ·͋ ͡Ό͋·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͤͦ 
͍ ͔ͪ͊͟ͻ ͙ ͔ͦͪ͊͘ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ˭͔ͣͤͦͣͯ ΄͊ͪͯ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͍ͤͦ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·ͻ ͪ·͋.  
     ̏ ͦͼ͔͍ͤͦ͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ 
͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͊ͦ͘·͍͊Όͭ ͍ͦ͒ͤͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯΦ  
     x ·͎͙͔ͫͭͪͦͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦΎ͒ͤ·͔ ͙ͦͤ͒͟͡Ύͪͭͪ· ͒ ͊Όͭ ͤ͊;͊ͦ͡ 
ͦ͡΄͊͒ΎͣΣ ͍ͦͪͦ͊ͣ͟Σ ͍͙ͫͤΈΎͣΣ ͙ͭ͊ͨͪ͊ͣΣ ͎ͤͦͫͦͪͦ͊ͣ ͙ ͔ͦͤ͡ΎͣΦ  
     ˥ ͪ·ͯͤ͘· ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͊ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΈΎͻ 
ͦͭ͒·ͻ͊Όͭ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍ͣͯͪͦ͡Σ ͎͒ͦͦͨ͡Ύ͍ͭͦ ͙ 
͔ͨͦͯͦ͋͘͡ΈΎͤ ͎͎ͦ͊ͦ͡Φ  
     ˽ ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· ͙ͨͭͼ ό͍ͫͦͪ͟ͼ·Σ ͙͎͍͙ͨͤͤ·ύ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙ͯͭ͟Σ ͼ͙͊ͨ͡Σ ͔͙ͨ͊ͤ͟͡· ͙ ;͚͙͊͟Φ  



     ˽ ͔͎͔͊ͦͤ͡Φ ̏ͦͼ͔ͤ 
 

     ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͙͍͊ͣ͋ͨͦ͒ͦ͡ ς   
ͨ͊ͤͭͦ͡Ύͣ͋͒͊ ς ͋ ·͡ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͫ ͍ͦͼͯΣ  
ͫ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ 
ͫͭͯͨͤΎ͙ͣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͟͡·͙͊ͣ͟Φ  
     ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙ͨͦ͊͒͊ͣ͟ Ή͙ͭ 
͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͨͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͔͎͔͍͋ͣͦͭͦ ς  
͙ͦͤ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͋͊ͪ͊ͻ͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͪ;ͤͦͣ ͙͔͡ 
͙ ͍·͙͙͋ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ  
;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪͯͫͭ͟Έ  
 

                              ˽͔͍ͪͦ͋·ͭͤ·͚ ͻ͙΅ͤ·͚ ͙ͭ͟ Ή͔͍͎ͦ͒ͦͤ͡ ͙ ͔ͣ͡ ͙͒ͤͯ͡ нл ͣ 
 
 
 
  
 
 



˭͙͊͒͊ͤΎ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͻ ͙ͨͭͼ 
͙ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ Ήͦͼ͔ͤ͊ ό͙͙͒͊ͭͪͣ·Σ ͙ͦͤ͒͟͡Ύͪͭͪ·Σ 
͔ͪͦ͒ͦͤͭ͟·Σ ͙͊ͣ͋ͨͦ͒͡·Σ ͻ͙΅ͤ·͔ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͭ͟·ύ ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ 
ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ-͊͒͊͘;ͯΥ 
     ˮ ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͫͯͣ;͊ͭ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙͙ͦ͋ͭ͊͡ ͍ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͫ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͍͎ͣͦͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˤ Ήͦͼ͔͔ͤ ͙ͦͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ˢ͙͙͘Φ  
     ˮ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͔͚͒ͪͺ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 
ͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͭΣ ͊͟͟ ͎ͣͦͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͙ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͫͤ͡ ͍ ̑͗ͤͯΌ 
ˢ͔͙ͣͪͯ͟ ͙ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΌΚ 



˽͔͎͔͊ͦͤ͡Φ ˻͙͎ͦ͡ͼ͔ͤ ς  
ͦͭ оу ͒ͦ нр ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘  

ˮ͙ͤ͒Ύ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ Ή͍͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͙͔͋͗͡ ͟ ˢ͙͙͘Φ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ͙ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͊͟ ͯͭͪ͊;͙͍͊Όͭ ͍͔ͫ ζͣͦͫͭ·η ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ζ͙ͯͤͦͫͭ  

ͫ ͚ͫͦ͋ͦη ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ͣͪ ͫͯͣ;͊ͭ·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΦ  



                   ˽͔͎͔͊ͦͤ͡Φ ˻͙͎ͦ͡ͼ͔ͤ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͪͦͻ͔͔͊͒ͤ͡ ͙ ͤ͊͒ ̑͗ͤ·ͣ ͨͦ͡Όͫͦͣ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͚ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͚ ͍ͨͦͪͦ͟Φ  
     ˨ ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͡Έ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 
͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫͯ΄͙Φ  
     ʕ ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͙ͭͪͦͨ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫ͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͔ͫ͊͡ ͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ  
     ʕ ͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ΄͙ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͙ͫͭͨ ς Ήͭͦ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ;͙ͫ͊͡ ͍͙͍͒ͦ ͍ͭͪ͊ͦΎ͒ͤ·ͻ ͗ ͙͍ͦͭͤ·ͻΦ  
     ʕ  ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ή͙ͭ ͍ͭͪ͊ͦΎ͒ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ 
͍ͤͦ·ͻ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟Σ ͙ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͙͎ͦͦ͡ͼ͔ͤ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ 
ͦ͟΄͙͟ ͙ ͫͦ ͙͋͊͟.  
     x ͯͪͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ς ͘ ͔͒ͫΈ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪ͒͟ ͔ͤͨͦͤͦͯ͋͘͡·ͻ ς ͡ ͔͙͍ͤͼ͔͍Σ 
͔͋ͪͦͤͤͦͫͼ͔͍Σ ͍ͣͯͪ͊Έ͔͍͒ͦΣ ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍͔͎͔͎ͦͤͪͤͭͤͦͦ͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͚̑͗ͤͦ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟Φ 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˻ ͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ-͊͒͊͘;ͯΥ 
     ̂ ͙ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͭͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͪ͊ͫͭͯͭ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͻͯ΄͔͟ ͔ͫͭ͋͡ΎΣ ͊ ͯ ͔͎ͦ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ  
     ˮ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍͙͍͒ͦ 
͍ͭͪ͊ͦΎ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭͨ ͙ ͍ͫ͊͊ͤͤ ό͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͙ͻ 
ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟ύ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚Κ 



˹͔͎͔ͦͤΦ ˸͙ͦͼ͔ͤ ς ͦ ͭ нр ͨͦ р ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͣͦͼ͔ͤ͊ ˢͺ͙ͪ͊͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ˩͍͙͙ͪ͊͘ ͙ ͔͍͔͊͒͊ͭ͘ ͔͔ ς 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ˢ͡Έͨ·Τ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ˢ͙͔͚͘ ͙ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ΅͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͯ͒͊ͪ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ˥͙͙ͣ͊͊͡Φ  



                       ˹͔ ͎͔ͦͤΦ ˸͙ͦͼ͔ͤ  
     ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͙ͨͭ͡· ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͔ͫͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͤ͊ͨͦ͊͘͡Όͭ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͍ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ˿͙͊ͫͭ͟͡·͔ ͎ͦͪ·Σ ͊ ͍ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ς s ͤ͒·Φ ̑͗ͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ς ͍ ͔ͫ ͔΅͔ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ  
     ˶ ͔͙͍͒ͤͦ͟·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫΌ 
ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒ͯ͟Σ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ  ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·ͣΦ    
     ̂ ͍͔͙͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͔ͫͭͨΎ͙ͣΦ  
     ˿ ͔͙͔ͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙͔͒ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ς 
ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Όͭ ͻͦ͋ͦͭͤ·͔ ͙ ͦͨ͟·ͭͤ·͔Σ ͎ͪ·ͯͤ͘·Σ ͔͍͔͙ͣ͒͒Σ 
͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͙͎ͭͪ·Σ ͎͙͔ͤ·Σ ͙ͫͦ͋͊͟Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍·͍͙ͫͦͦͪ͊ͭ͘͟·͔ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ;͔͍͔ͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟͡·͔ύ 
͔ͦ͋͘ΈΎͤ·. 



˹͔͎͔ͦͤΦ ˸͙ͦͼ͔ͤ 
 ̆ ͙͔͙͙͊ͦͭͪ͟͡ ς ͫ ͊ͣ·͔ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ ͙ͣͦͼ͔ͤ͊ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˻ ͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ-͊͒͊͘;ͯΥ 
     ˽ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͦ͟͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫͯ΄͙Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍͔;͔͔ͤͦͤ͘͡·͙ͣ ͔͙ͫ͊ͣ͡Φ  
˽ͦ;͙ͭ ͍ͫΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍ͭͪ͊· ͭͪ͊ͭΎͭ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫͭͨ ͙ 
͍ͫ͊͊ͤͤ· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦͤ͘· ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͺ͙͔͙ͦͭͦͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͪͣͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˤ ͙ͣͦͼ͔͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ 
ζ͍͗͊;ͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎηΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͊ͤͭͦͨ͡Σ ͚͍͍͋ͯͦͦ͡Σ ͔͔͚ͦͤ͡Σ  
͙͗ͪ͊ͺ͍ͦΣ ͍͔ͦͼΣ ͊ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ς ͊ ͙ͤͭͦͨͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͻ 
͍͙͎͍ͦͪͦͦ͡Φ  
     ˴ ͊͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΚ 



˹͔͎͔ͦͤΦ ˽͙ͦ͡ͼ͔ͤ ς ͦ ͭ р ͒ͦ н ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
 ˸ ͔͙͙͊ͭͪ͟ ͨͦ;͙ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͙ͻ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

˥ͪͦͣ͊͒ͤ·͔ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͔ ͍ͨͦͪͦ͟· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ 
ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͙ ͍ ˢ͙͔ͤͭ͊ͪͭ͒͟Φ 



                       ˹͔ ͎͔ͦͤΦ ˽͙ͦ͡ͼ͔ͤ 
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔΅͔ ͨͪͦͻ͔͔͊͒ͤ͡Σ ;͔ͣ ͍ ͙ͣͦͼ͔͔ͤΦ  
     ʕ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦͤ͊͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͒͡Ύ 
͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͨͦΎͫ͊ ς ͫ ͔͙ͭͨΣ ͚͎ͭ͊͊Σ ͭͯͤ͒ͪ͊Φ  
     ʕ  ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˢ͙͙͘ ͔͚͙͔͋ͫͪ͊ͤ͟ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ ͍͙ͪ͊ͤͤ· 
͒͊Όͭ ͙ͨͪΌͭ ͎ͦͪͦͣͤͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͚͍͍͋ͯͦͦ͡Σ ͔͔͚ͦͤ͡Σ 
͎͔͔͚͊͘͡ ͙ ͙͊ͤͭͦͨ͡Φ  
     ˽ ͔͙͙ͪͪ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤ͡· ͙ͫͭ͊͒͊ͣ 
͔͔͚ͦͤ͡Σ ͍͔ͪ͋͡Ό͍͒ͦΣ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͍ͣ͊ͫͭͦ͒ͦͤͭͦ ͙ 
͍͙͎͍ͦͪͦͦ͡Φ  
     ˽ ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻ͙΅͙͙ͤ͟Σ ͦͻͦͭΎ΅͙͔ͫΎ ͫͭ͊Ύ͙ͣΦ  
 



                       ˹͔ ͎͔ͦͤΦ ˽͙ͦ͡ͼ͔ͤ 
      ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͦ͡ͼ͔ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͚ͣͪͦ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͚ͯ͘͟ ͔͔ͨͪ΄͔͔͟ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
ζ͍͔͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͍͙͔͙͔͒͗ͤη ς ͒ ͔͍͔ͪͫͤ·͔ ͔͙͍ͤ͡ͼ·Σ 
͍ͣͯͪ͊Έ͔͒· ͙ ͭͦͫͦ͒ͦͤ͟· ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
ˢ͔͙ͣͪͯ͟Σ ͦͨͦͫͫͯͣ· ͙ ͔͋ͪͦͤͤͦͫͼ· ͙͒ͯͭ ͔΅͔ ͒͊͡Έ΄͔ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪΤ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͍ ̑͗ͤͯΌ ˢ͔͙ͣͪͯ͟ 
͔ͯͫͭͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡;͙΅͊ ͣ·΄͔͚Σ ͦ͡΄͙͊͒ ͙ ͫͦͤ͡·Φ  
     ˬ ͙͍ͦͭͤ·͔Σ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ͔͍Φ  
     ʕ ·͙͔ͣͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͯͣ;͊ͭ·ͻ ͙ Ύ͚ͼ͔͊͒ͯ͟͡΅͙ͻΣ 
͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͙ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙ͨͭͼ·Φ  
     ˬ ͙͍ͦͭͤ·͚ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͍ ͙ͨͦ͡ͼ͔͔ͤ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
͙ͦ͋͟͡Σ ͙͙͚͋͘͟͡ ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯΦ 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˨ ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͤ·͔ͤ ͍·͔ͣͪ΄͙ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΥ ͔͎͔͙͙ͣ͊ͭͪ ό͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͔͙͍ͤ͡ͼ·Σ 
͎͙ͨͭͦ͒ͦͤͭ͡· ό͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͔͋ͪͦͤͤͦͫͼ·ύΣ ͔͍͙͔͒ͪͤ 
͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͍ͣͯͪ͊Έ͔͒·Σ ͔ͫ͊͋ͯ͋͘͡·͔ ͙͎ͭͪ· ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ 
ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
     ˽ ͦ;͔ͣͯ Ή͙ͭ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͯ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ 
͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍·͔͙ͣͪ͡Κ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͡ ͙ͫ͊͡Σ 
͍ͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͔ͪ΄͊Ό΅͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͯͫͨͻ ͍ 
͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΚ 



ˢ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤΦ ˽͔͚ͫͭͦ͡ͼ͔ͤ ͙ ͎ͦͦ͡ͼ͔ͤ ς  
ͦͭ н ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͚ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͟ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭͦ ͔͗ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤΦ  



     s ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤΦ ˽͔͚ͫͭͦ͡ͼ͔ͤ ͙ ͎ͦͦ͡ͼ͔ͤ 
     ̂ ͙͚͘͟ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·͚ ͣͦͫͭ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ˿͔͍͔ͪͤͯΌ ͙ 
̑͗ͤͯΌ ˢ͔͙ͣͪͯ͟Φ  
     ˹ ͊ ͔͍͔͔ͫͪͤͦ ͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪ ͤ͊ͨͦ͊͘͡Όͭ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͔ 
͍ͨͦͪͦ͟·Φ  
     ˸ ͙ͪ ͍ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎͻ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡ΎΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔ͣͤ͊͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͔͊ͣͪ͊ͭ͘͘ ό͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ύ ͙ ͍͍ͤͦΈ 
͙͍͔ͦͭͭ͊͊ͭ ό͔͔͙͍ͣ͗͒ͤͦ͟͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ;͔ͭ·͔ͪ 
ͪ͊͊͘Φ  
     ˿ ͔͚;͊ͫ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͔͙͍ͣ͗͒ͤͦ͟͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨΎͭ·͚ 
͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͔ͭ͡Σ ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡Ύ 
͡Έ͒· ͨͦͪ͟·͍͙͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ну ͣͤ͡Φ ͍͟Φ ͣ͟ ͫͯ΄͙Σ ͤ·͔ͤ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
ͦͭͦ ͡Έ͒͊Φ  
     ˸ ͎͙͔ͤͦ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͎ͭͦ͒͊ ͍·͔͙ͣͪ͡Φ млллл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͎ͦͦ͡ͼ͔ͤΦ  
     ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͭͨ͡ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡. 



ˢ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤΦ ˽͔͚ͫͭͦ͡ͼ͔ͤ ͙ ͎ͦͦ͡ͼ͔ͤ 
˥͙ͨͭͦ͒ͦͤͭ͡ ς ͙ ͙͙͚ͫͨͦͤͫ͟͡ ͔͔͋ͪͦͤͤͦͫͼ ς ͪ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˻ ͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ-͊͒͊͘;ͯΥ 
     ʕ  Ήͨͦͻͯ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡Ύ ͙ͣͪ ͋·͡ ͔͔ͤ͊ͫͤ͡ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ΄͔͙ͪͫͭͫͭ·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͭΦ͟Φ ͎ͯͫͭ͊Ύ 
΄͔ͪͫͭΈ ς ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͚ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΦ ˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ͔͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΌ 
ͻͦͦ͒͊͡ ς ͟ ͪͯͨͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͭ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͚ͨͫͭͦ͡ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͋·͙͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͙͎͊ͤͭ·Φ 
˻͋ΆΎ͙͔ͫͤͭ Ήͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Φ  
     ˴ ͔͊ͦ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͦ͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Κ ˴͙͊ͣ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ 
ͦͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΚ ˽͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪ·Φ 



˨͔͍ͪͦ ͙͙͗ͤ͘ 
˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˹ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
ζ͔͍͒ͪͦ ͙͙͗ͤ͘η 
͍͔ͦ͘͡ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͎ͪͯͨͨ· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ 
͙ͤ͊ͨ΄͙͔ͭ ζ͒͊ͭͯη 
ό͔͙ͨͪͦ͒Σ ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ύ 
͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ 
˭͔͔ͣ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
͔͍͒ͦͤ-380) 
 



ˤ͔͙͙͔͟͡ ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ 



˭͙͔͊͒͊ͤ 
     ˴ ͊͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ͊ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͍·͙͙͔ͣͪ͊ͤ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ 
;͙ͫ͊͡ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͫ͊ͣͦ 
͎͙͔ͪ͊ͤ͒ͦͤͦ͘ ͍·͙͙͔ͣͪ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ͎́ͦ͒͊ ͫ ͙͡ͼ͊ ˭͔͙ͣ͡ ͙ͫ;͔ͦ͘͡ ͦͭ тс-фс҈ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͙ ͦͦͦ͟͡ нлл ͙͘ плл ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͤ͊ͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭΦ ˨͎͔ͪͯͦ 
͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͍·͙͙͔ͣͪ͊ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͍͎ͣͦͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͎͙͔͙͋͡ ͙͍͍͒ͤͦ͊ͪͦ͘ ͙ ͙͍͊ͣͣͦͤͭͦΦ 
ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍·͙͙͔ͣͪ͊ͤͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ 
ͣͦ΅ͤ·͚ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍ͪ͘·͍Σ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ͤͦ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ  
     ˴ ͊͟ ˤ· ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ ͍ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͍͙͍͒ͦ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Κ 



˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

ˮ͔͙ͣͨͪΎ ό͔͔ͤͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͙ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ύ 
˹͊͒ͼ͍͊ͪͫͭͦ ό͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟·Σ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟·ύ 

͍̇͊ͪͫͭͦ ό͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͎͙ͪ͋·Σ ͒ͪͦ͋Ύ͙ͤ͟Σ 
͍͙ͪͯͫ·ύ 

˽ͦ͒ͼ͍͊ͪͫͭͦ ό͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·͔Σ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ύ 
͙́ͨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·͔ύΦ ˻͔ͭ͒͡ ͯ  ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·͔ύ 
˴͊ͫͫ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔ύ 

˻ͭͪΎ͒ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͗ͫͭͦͪ͟͟·͡·͔ύ 
˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭͦͯͫ·͔ύ 
˾ͦ͒ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔ͦͭͪͯͨΣ ͙͙͡ ͍͙ͤ͊ͦͤ͘͟ύ 

ˤ͙͒ ό͍͙ͤ͊ͦͤ͘͟ ͔͚ͫͤͦ͡ύ 
 



˿ˮ˿́˩˸ˢ ˽˾ˮ˾˻˨̍ 



               ˨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

     ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͘·Σ ͫͦ;͔ͭ͊Ό΅͙͔ 

͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͎ͪͯͨͨΥ  
   ͨ ͙ͫͦ͡ͺ͙ͭ· ό͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ς ͍ ·ͫ΄͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎύΣ  
   ͫ ͔͔ͣͤͤ·͔ ͙͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͟  
ό͙͍͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤͦ͒ͤ͟·͔ ς ͎ ͔͔ͦͦͫͣͤͤ͡·͔ύΣ  
   ͫ ͎͍͙͙͊ͦͤ͟ ό͎͔͔ͦͦͫͣͤͤ͡·͔ ς ͨ ͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·͔ύΣ  
   ͭ ͙͙ͪͦ͋ͭ͡· ό͙͔ͣͦͪͫ͟ ς ͤ ͔͊ͣͤ͘·͔ ;͔͙͎͙͔ͤͫͭͦͤͦ͡ύΣ    
   ͟ ͙͔͔ͫͭͨͪ·͔ ͪ·͋· όͪ·͋· ς ͨ ͔͍ͪ·͔ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͔ύΣ     
   ͫ ͔͎ͭͦͼ͔ͺ͊͡· ό͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·͔ ς ͒ ͔͍͙͔ͪͤ ͍ͭͪ͊ͦΎ͒ͤ·͔ 
͔͙͙͙ͪͨͭ͡ ͙͍ͦͭͦ͊ͪ͘͟͡·ύΣ  
   ͊ ͪͻ͔͔͙ͦͨͭͪͫ͟ ό͔͙͙͙ͪͨͭ͡ ς ͨ ͙ͭͼ·ύΣ  
   ͘ ͍͔ͪͦΎ΅͔ͪ· ό͔͙͙͙ͪͨͭ͡ ς ͣ ͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ύ 
 



˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͺͦͪͣ· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͺͦͪͣ· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



           ˨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
     ˽ ͔͎͙͊ͦͤͭͦͦ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· ς ͪ Ύ͒· ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
ͺͦͪͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
͙ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͻͦ͒ ͺ͙͎͔͔ͦͤ͊͘͡ 
     ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͦ͡΄͙͊͒ͤ·ͻ  
ό͎͙͔͙͚ͪ͊ͦͭͪ͟ ς ͣ ͔͎͙ͦͨͨͯͫ͘ ς ͣ ͔͙͎͙ͪͨͨͯͫ ς 
͙͎͙ͨͦͨͨͯͫ͡ ς Ή͍ͯͫ͟ύ 
     ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ͫͦͤͦ͡ 
ό͔͙͔͙͚ͣͪͭͪ ς ͅ ͙͙ͦͣΎ ς ͨ ͙͔͊ͭ͋ͦ͒ͦͤ͡͡Σ ͔͚͔͙͚͒ͤͦͭͪ ς 
͔͎ͫͭͦ͒ͦͤ ς ͫ ͦͤ͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ύ 
     ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͻ͙΅ͤ·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ 
ό͔͙͙ͨ͊ͤͭͦͭͪ ς ͟ ͔ͪͦ͒ͦͤͭ· ς ͟ ͦ΄͊;Έ͙Σ ͫͦ͋͊;Έ͙Σ 
͍͙͍͔͍ͪͪͦ·͔Σ ͯͤ͟Έ͙ύ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
             ˽ ͔͎͙͊ͦͤͭͦͦ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· 

 
 
 
 

   ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͦ͡΄͙͊͒ͤ·ͻ ͙ͯ͘;͔ͤ͊  ˤΦ˻Φ ˴͍͔͍͙ͦ͊ͫͣ͟͡ 
˥͙͔͙͚ͪ͊ͦͭͪ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ͙͙ͫ͡ͼͯΣ ͙ͦ͋ͭ͊͡ ͍ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ 
͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ Ήͦͼ͔͍͚ͤͦͦ Ήͨͦͻ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͙ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͙ͨͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍͚ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͔ͣ͡ п ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͨ͊͡Έͼ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͎ͤͦ͊ͻ 
͙ ͨͦ о ͤ͊ ͙͊͒ͤ͘ͻΦ ˸͔͎͙ͦͨͨͯͫ͘ ͍  ͦ͡ ͙͎ͦͼ͔͔ͤ ͯ ͙ͭͪ͊ͭ͡ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͎ͤͦ͊ͻ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊͡ͼ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦ͒ͪͦͫΦ  
ˤ ͙ͣ ͦͼ͔͔ͤ ͨ ͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͙͎͙ͣͪͨͨͯͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋͊͒͊͡͡ 
͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͙ 
͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͦͤΦ ˽͙͎͙ͦͨͨͯͫ͡ 
͍ ͨ͡ ͙ͦͼ͔͔ͤ ͫ ͭ͊͡ ͚ͦ͒ͤͦͨ͊ͦ͡ ͦ͡΄͊͒ΈΌ ͙Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯ͗ 
͔͚ͨͫͭͦ͡ͼ͔͍ͤͦ·͚ Ή͍ͯͫ͟ ́ ͙ͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͫ͡͡Ύ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟ͻ ˭͔͙ͣ͡Φ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



            ˽ ͔͎͙͊ͦͤͭͦͦ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



           ˨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
     ˾ ͔͙ͭ͟͡· ς ͍ ͙͒· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͭ͊ͫͦͤ͟· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 

ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ ͦͭ ͙ͫ;͔͍ͤͯ͘΄͙ͻΣ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͺͦͪ͡ ͙ ͺ͊ͯͤ 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͊ͪͻ͔Ύ ς ͊ ͤ͊Ήͪͦ͋ͤ·͔ ͊ͪͻ͔͔͙͙ͦ͋͊ͭͪ͟Σ ͙ͫͭͪͦͣ͊ͭͦͭ͡· 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͔͙ͣ͋ͪ͟Ύ ς ͨ ͔͡;͔͎͔ͤͦͦ ͙͎ͤͯ͊͡͡ 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͙ͫͯͪ͊͡ ς ͤ ͙͊ͯͭͯͫ͡·Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙͙͙͡͡Σ ͣ΄͙͊ͤ͟  
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͔͍͒ͦͤ͊ ς ͣ ͔;͔ͻ͍ͦͫͭ·Σ ͙͔͙͊ͭͣͪ͡ΎΣ 
                                        ͒ ͍ͦΎͦ͒͟·΄͊΅͙͔ ͪ·͋· 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͊ͪ͋ͦͤ͊͟ ς ͪ ͔͙͍ͭͦ͟͡·͚ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟Σ ͔ͫͭͪͦ͘͟· 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͔͙ͨͪͣ ς ͎ ͙͎ͤͦ͟-͙͋ͦ͋͊͡Σ ͎͍͙ͫ͊ͦͤ͟ 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͙ͭͪ͊ͫ͊ ς ͎ ͔͙͊ͭͭͪΎΣ ͙͊ͪ͊ͯ͊ͪ͟Ύ 
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· Όͪ· ς ͫ ͔͍͚ͦ͟Ύ͔͒ͤ͒ͪͦͤ  
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͔ͣ͊͡ ς ͦ ͒ͤͦͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔Σ ͫͯͣ;͊ͭ·͔  
   ͪ ͔͙ͭ͟͡· ͔͙͍͚͒ͤͦͦ͟͡ Ήͨͦͻ͙ ς ͟ ͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͔͔͋ͪ͊͘Σ  
                                                             ͘ ͊Ύͼ-͔͋͡Ύ͟ ͊͡Έ͙͚͙͚ͨͫ͟ 



˾͔͙ͭ͟͡·  
˽͔͙ͪͨ͊ͭͯͫ ς ͪ ͔͙ͭ͟͡ ͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͔͍͒ͦͤ͊ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



˥͎͙ͦͣͦͦ͡Ύ 
˥͎͙ͦͣͦͦ͡Ύ ς ͫ ͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ 

͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡Ύ 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡Ύ ς ͫ ͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΣ ͤͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ 
 
                      
 

                                 ΄͔ͪͫͭͦͪ͟·͡ 
                    ͔͡ ͭͯͤ 

                                         ͔ͭ͊͡Ό΅͊Ύ ͔͋͊͟͡ 
                                            ͔ͭ͊͡Ό΅͙͚ ͒ͪ͊ͦͤ͟ 
                                             ͔ͭ͊͡Ό΅͊Ύ ͡Ύ͎ͯ΄͊͟ 

                                      ͪ·͋͊-͎͔͒ͦͦͨͪ͡ 
 

 
 



 ˥ ͚͎͙ͦͣͦͦͦ͡ΎΦ ˾͙͔ͯ͒ͣͤͭ· ͙ ͍͙͊ͭ͊ͣ͘· 
   ˥ ͚͎͙ͦͣͦͦͦ͡Ύ ς ͫ ͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ 

͙͔͔ͯͫͤͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
ό͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦύ 
     ˾ ͙͔ͯ͒ͣͤͭ· ς ͤ ͔͍͙͒ͦͪ͊ͭ͘·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ 
͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͔ ͍͔ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͎͔͔ͦͤ͊͘͡  
ό͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͊͒ͤ͘ͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ͯ ͙͍ͭͦ͟ ͙ ͭΌ͔͔͚ͤ͡Σ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͔͋ͪͼ͍͚ͦͦ ͙ͦͫͭ͟ ͯ ͙ͨͭͼΣ ͻ͍͍ͦͫͭͦ·͔ ͍͙ͨͦͦͤ͘͟Σ ͣ·΄ͼ·Σ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͙͔ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·͔ ͺ͙ͦͯ͟͡͡͡·Σ ͯ͋͘ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͯ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ 
     s ͍͙ͭ͊ͣ͘· ς ͨ ͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚ͦͫͦ͋ ͍͙͒͊ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙͒͊͟͡ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͯͭͪ͊;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ  
ͺ͙͎͔͔ͦͤ͊͘͡ ό͍͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨ͊͡Έͼ͊ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟ ͦͨ͟·ͭ͊ ͯ 
ͦ͡΄͙͊͒Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͪͯ͒ͤ·͔ ͙ͫͦͫ͟Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚ 
͍ͦͦͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͨͦͪͦ͟Σ ͻ͍͍͚ͦͫͭͦͦ ͙ͨͪ͒͊ͭͦ͟ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ 



                ˾͙͔ͯ͒ͣͤͭ· ͙ ͍͙͊ͭ͊ͣ͘· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1, 2 τ ͭ ͔ͪͭΈ͔ ͍͔ͦ͟ ͯ ͙ͨͭͼ· ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ оΣ пΣ р τ ͯ ΄ͤ͊Ύ ͍͙ͪ͊ͦͤ͊͟ ͔ͦ͋͘ΈΎͤ·Σ 
΄͔͙͔ͫͭͣͫΎ;͎ͤͦͦ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͍͙͍͒͊ͪͤͦ ͎͋ͯͦͪͦ͟ ͯ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ      

6, 7 τ ͫ ͔ͨ͊͡Ύ ͙͟΄͊͟ ͙ ͔͙͊ͨͨͤ͒ͫ͟ ͯ ͦͨ͟·͎ͭͤͦͦ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ф τ ͍ ͦͦͫ͊ͭ͡·͚ 
ͣͯ͗;͙ͤ͊Τ мл τ ͫ ͯ͡;͚͊ ͎͍͙ͣͤͦͦͫͦͫͦͦͫͭ͟Τ мм τ ͪ ͔͔͋ͤͦ͟ ͫ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͻ͍ͦͫͭͦͣΦ 



   ˿ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· 
 

      ˿ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ-͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙͔ͫ͟ ͪΎ͒· ς ͪ Ύ͒· 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊ͤ͊ͭͦͣͦ-ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͺͦͪͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͺ͙͎͔͔ͦͤ͊͘͡Φ  
     ˿ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦ͒ͤͦͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͫͯͣ;͊ͭ·ͻ ͙ 
ͨ͊͡ͼ͔ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
ͨͯͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘ ς 
ͦͭ͊͒͊͟͟͡ Ύ͙ͼ όͯͭͦͤͦͫ͟Σ ͔ͻ͙͒ͤ͊ύΣ  
͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͍͙ͤ͒ͦͪ͊ͭ͘·ͻ ͔͔͒ͭͤ·΄͔͚ όͫͯͣ;͊ͭ·͔ύ  
ͨ͊͡ͼ͔ͤͭ͊ͪͤͦͫͭΈ ό͍·ͫ΄͙͔ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ύΦ 
 



                   ˨͊ ͤͤ·͔ Ή͙͎͙͙ͣ͋ͪͦͦ͡ 
   ˥ ͍͙ͦͦ͊ͫͭ͟͡ ͡Ύ͎ͯ΄͙͟ ͙ ͔͔ͣͭ ͪ·͋ͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͦͪͣͯ ͔ͭ͊͡Σ ͍͋ͦͦͯ͟Ό 
͙͙ͤ͡ΌΣ ͍͒ͯͻ͔͔͊ͣͪͤͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͎ͪͯ͟ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ ˻ͤ ͊͟͟ ͋· 
͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͪ·͋Σ ͔͙͒͊͟͡ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻΦ 
     ʕ ͪͦͫ͊͘͡Ύ ͊ͫͼ͙͙͒Ύ ͤ ͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Σ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ 
͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;͔ͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͊ ͙͡;͙ͤ͊͟ ͊ͫͼ͙͙͙͒ 
͙͔͔ͣͭ ͻͦͪ͒ͯ ͙ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͙ ͫͻͦ͒ͤ͊ ͫ 
͊ͤ͡ͼ͔͙ͭͤͦͣ͟Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͫͼ͙͙͒Ό 
ͦͭͤͦͫΎͭ ͟ ͙ͭͨͯ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻΣ ͙ͨͦ͒ͭͨͯ  
͙͡;͙ͤͦ;ͤͦ-ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻΦ 
 
 
 
 

 
 
 
 



           ˭ ͊ͦͤ͟ ͊ͪͦ͒͘·΄͔͍͎ͦͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Υ   
   мύ ͦ͋΅͔͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊ͪͦ͒͘·΄͔ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ  
   нύ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͔ͣͤ ͦ͋΅͔͔Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ  
   оύ ͊ͪͦ͒͘·΄͙ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͫͻͦ͒ͤ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
ͦͭͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ  
   пύ ͊ͪͦ͒͘·΄ ͍·ͫ΄͔͚ ͙͍͚͗ͦͭͤͦ ͺͦͪͣ·  ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ 
ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͍͗ͦͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͊ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔͔ ͊ͪͦ͒͘·΄͊ 
ό˴Φ˸Φ ˣΉͪΣ мунуύ 

              x͙͎͔͔͙ͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟Υ  
     ˻ ͎͔͔ͤͭͦͤ͘ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ 
ͺ͙͎͔͔ͦͤ͊͘͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͊ ͦͤ͊ 
͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͔͔͔ͦͤͭͦͤ͘ ό͊ͦͤ͘͟ ̏Φ˥͔͔͟͟͡Ύ-̅Φ˸Ό͔ͪ͊͡͡Σ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·͚ ˢΦ˹Φ ˿͔͍͔ͪͼ͍ͦ·ͣύ 



 
 
 
 
 
             ˭͊ͦͤ͟ ͊ͪͦ͒͘·΄͔͍͎ͦͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ 
                                                              ͪ·͋͊   ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͊͡   ;͔͔ͪͨ͊ͻ͊         ͪ͟·ͫ͊          ;͔͍͔ͦ͟͡ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 



                    ͙̅͡Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͘· 
   ̅ ͙͡Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͘· ς Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͻͦ͒͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͙ͪ͊ͤͤͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ 
     s ͪͻ͙͊͊ͫͫ͟͡͡· ς ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ 
Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͊͘;͍͊ͭͦ͟Σ ͍ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙͊͊͒͘͟͟͡ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ό͎͔͔͙͙ͭͪͦͭͦͨύ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
ό͎͔͔ͭͪͦͻ͙͙ͪͦͤύ 
     ˽ ͙͍ͪͦ͒Ύͭ ͟ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͣ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘Φ 
 
 
 

 
  
 



                      ͙̅ ͡Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͘· 
   ˨ ͔͍͙͊ͼ͙͙ ς ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

͔͎ͪͦͦ͘͟ ͔͙ͯͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 

     ˭ ͊͊͒͊͟͟͡ ;͔΄͚ͯ ͯ ͔ͭͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ  
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ς ͫ  ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͫͦ͡Ύ  
Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊ ͙ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͫͦ͡Ύ  
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍ ͍͙͔͒  ͫͦͫͦ;͊͟Φ ̂ ͍͊ͯͦ͟͡·ͻ  
ͫͦͫͦ;͔͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ 
͔ͯ͋͘ͼ ;͔΄͙ͯΣ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͫͭͤ͟·ͣ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΦ ̂ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͨͦ͒ Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫͦͣ  
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͙͒͊ͼ͙Ύ ς ͙ ͔͒ͭ ͔ͤ ͔͔͙͔ͦͦͫͭͤͤ͟Σ ͊  
͎͍͔͙͔ͦͪͦͦͤ ;͔΄͙ͯΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔΄͙ͯ 
͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͔͙͙ͪ͊ͨͭͯͪͯ͟͡Όͭ ͙͡΄Έ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ 
Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͊͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ 
͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚ͨ͊ͦ͒ͤͦ͟͡ ;͔΄͙ͯΦ 

 ͤ ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔΄ͯΎ 
͊ͯ͟͡· ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ;͔΄͙ͯ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡     

ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 



͙̅͡Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͘· 
ˢ͙͙ͤ͊͋ͦ͡ ς ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘Φ  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙͔ͪ͊ͨͭͯͪͯͭ͟͡ ό͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟·ͻ ͺͦͪͣ 

 
                                             ͍͍͔ͪͻͯ ς ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 

                                                 ͍͙͍ͨ͊ͤͦ͟͡ ͯ ͣ͊͡Έ͊͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔ͨͭͯͻ͊ 
                                                ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ς ͤ ͊;͊ͦ͡ ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͪͻ 
                                               ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͙͍ͨ͊ͤͦ͟͡·ͻ ͯ͡;͔͚ ͯ ͔͔͋ͦ͡ 

          ͟ ͎ͪͯͨͤͦͦ ͣ͊͡Έ͊͟ 
                                            ͍͙ͤͯ͘ ς ͪ ͙͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͯ͡;͔͚ ͒ͦ 

                               ͨ͊͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟ 
ͯ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ 

 
  
 



               ˨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͒͊͟ ͫ ͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͙͒ͤͦͣ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ˭͔͙ͣ͡Φ  
     ̉ ͔ͣ ͙͔͋͗͡ ͍ͪͦ͒ͫͭͦΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͦͭ͡;͙͚ ͍ ͔͙͙ͫͭͪͦͤ ˨˹˴ ͙ 
͔͍͋ͦ͟͡Φ ʕ  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙Ύ ͼ͔͔͚ͨ 
͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ˨˹˴ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘Φ 
     ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͋·͙͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͍͚͒ͦͤ·͔ ͼ͔͙ͨ ˨˹˴ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͔ ͼ͔͙ͨ ˨˹˴ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͙͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͫ 
ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘Φ ˸͔͗͒ͯ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙͙ͤͯͦͭ͒͊ͣ͟͡ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 
˨˹˴ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘ ͫͻͦ͒ͤ· ͤ͊ фм-97,5%. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         ˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
     ˩ ͙͍͒ͤͫͭͦ ͙͙͎͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͍͋ͦ͟͡ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͙͒ͤͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ˭͔͙ͣ͡Φ 
     ˨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͯ ͙͍͔͋ͦͪͦ͒ͫͭͤͤ͘͟͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
͔͙͋͟͡ ͫͻͦ͒ͤ· ͨͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͣͯ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͙ ͫͻͦ͒ͤ͊ 
͔͙ͤͯͦͭ͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ˨˹˴ ͍ ͻͪͦͣͦͫͦͣ͊ͻΦ 
     ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ 
ͨͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͣͯ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͯΣ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤͦͣ͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͡͡· ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ͻΦ  

 
    
 
 
 
 
 
 
 

 
 

      


